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“Fiscalizacab dos Usosde Recursos Hidficos em Cardinicultura na Bacia
: B s . Rio-Piranhas-Acu - Armando Ribeito |l




INTRODUGAO

A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi estabelecida por meio da Lei n°®9.433, de 1997, com a pers-
pectiva de enfrentar o desafio de assegurar a sociedade dgua em qualidade e quantidade adequadas,
de utilizar de forma racional e integrada os recursos hidricos com vistas ao desenvolvimento sustentavel
e de realizar a prevencao e defesa contra eventos hidroldgicos criticos.

O plano de recursos hidricos é um dos instrumentos dessa politica, cujos fundamentos apresentam forte
rebatimento sobre a gestdao da bacia dos rios Piancé-Piranhas-Acu, destacando-se que: a) o uso priorita-
rio dos recursos hidricos, em situacdes de escassez, € o consumo humano e a dessedentacdo de animais;
b) a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das dguas; ) a gestao deve
ser descentralizada e contar com a participacao do poder publico, dos usudrios e das comunidades.

A bacia hidrografica do rio Piancé-Piranhas-Acu é a maior da Regido Hidrografica Atlantico Nordeste
Oriental, com area total de 43.683 kmz2. Seu territorio divide-se entre os Estados da Paraiba (60%) e do
Rio Grande do Norte (40%). Totalmente inserida em territério de clima semidrido, a bacia apresenta
chuvas concentradas em poucos meses do ano e um padrao de forte variabilidade interanual, carac-
terizado pela alternancia entre anos de pluviosidade acima da média, regular e anos consecutivos de
valores abaixo da média, que resultam em secas prolongadas e baixa disponibilidade hidrica.

Assim como os demais rios da bacia, o rio Piancé-Piranhas-Acu é um rio intermitente’ em condicoes na-
turais. Sua perenizacao ocorre por meio de dois reservatorios de regularizacao construidos pelo Depar-
tamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS): Curema/Mae d'Agua, na Paraiba, e Armando Ri-
beiro Goncalves, no Rio Grande do Norte. Esses reservatérios correspondem as principais fontes hidricas
da bacia, responsaveis inclusive pelo atendimento de demandas de dgua externas, que estao associadas
a bacias adjacentes. Cabe destacar que a bacia futuramente também sera receptora de dgua, no caso
do Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrogréaficas do Nordeste Setentrional (PISF).

Além desses principais reservatérios, um conjunto expressivo de acudes foi construido ao longo dos
anos para o suprimento das diversas demandas de uso de dgua. Com efeito, na bacia dos rios Pian-
co-Piranhas-Acu estao estabelecidas importantes atividades econémicas, que incluem, entre outras, a
agropecudria — com destaque para a fruticultura irrigada —, a mineracao — sobretudo a producao de pe-
tréleo —, e a aquicultura, notadamente a producao de camarao. Essa economia regional esta vinculada
a importantes centros urbanos, como Caico, Assu e Macau, no Rio Grande do Norte, e Patos, Cajazeiras
e Sousa, na Paraiba.

1A Resolucdo CNRH n°141/2012 traz conceitos distintos para rios intermitentes e efémeros. Essa distincdo nao foi adotada
neste Plano e ndo possui reflexos em seus resultados, diretrizes e acdes propostas. Optou-se pela terminologia “rio intermiten-
te”, por ser amplamente utilizada na bacia no ambito da gestao de recursos hidricos.
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Introducao

Em um contexto de baixa disponibilidade hidrica e a ocorréncia de rios intermitentes, associados a eleva-
da demanda de agua, principalmente para abastecimento humano e irrigacao, e a poluicao decorrente
da precaria infraestrutura de saneamento das cidades, tornam a gestdo da dgua na bacia ainda mais de-
safiadora e colocam a alocacdo de dgua e a operacdo dos reservatérios da regido como questao central
do seu plano de recursos hidricos.

Assim, visando essencialmente compatibilizar a disponibilidade hidrica, em termos qualitativos e quan-
titativos, com as demandas de agua, buscou-se no ambito do “Plano de Recursos Hidricos da bacia
hidrografica do rio Piancé-Piranhas-Acu” — PRH Piancé-Piranhas-Acu, articular os diversos atores sociais,
na perspectiva de construir propostas que promovam o desenvolvimento sustentavel e o acesso a dgua
pela populacdo da bacia.

O processo de articulacdo social foi potencializado por ter sido o Plano elaborado no periodo de 2012
a 2015, no qual se instalou uma severa seca no semiarido brasileiro?. Em funcao disso, o Plano reflete
a dindmica da bacia em um contexto de escassez hidrica, tendo recebido diversos insumos oriundos da
articulacao emergencial entre as instituicdes, notadamente aquelas com responsabilidade na gestao dos
recursos hidricos da bacia.

Como resultado, o Plano evidencia a vulnerabilidade dos mananciais e dos sistemas de abastecimento
de agua e sinaliza a importancia da infraestrutura hidrica e de solucdes para flexibilizacdo operacional
dos sistemas de abastecimento visando a garantia de oferta de dgua. Alinhado a esse contexto, o plano
de acées tem foco na governanca do sistema de gestdo de recursos hidricos, visando o fortalecimen-
to desse sistema, o aprimoramento do conhecimento em temas estratégicos e o estabelecimento de
processos de alocacdo negociada de agua, de forma a apoiar a regulacdo do uso da d4gua na bacia e
propiciar uma gestao mais eficiente desse recurso.

Ao organizar e integrar o conhecimento antes disperso, traduzindo-o e reconstruindo-o de forma con-
textualizada, por meio de uma abordagem multidisciplinar, o PRH Piancé-Piranhas-Acu possibilita um
amplo debate sobre as necessidades de melhoria na gestao de agua. Nessa atividade, o Comité de Bacia
Hidrogréafica Piancé-Piranhas-Acu — CBH Piancé-Piranhas-Acu — assumiu papel de protagonista, como
férum para construcdo de um didlogo amplo, com o envolvimento de poder publico, sociedade civil e
usuarios de agua.

Dessa forma, o PRH Pianco-Piranhas-Acu foi construido para constituir a agenda de referéncia para o
proprio CBH, para os Orgdos Gestores de Recursos Hidricos (ANA, AESA/PB e IGARN/RN) e demais com-
ponentes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). Esses entes possuem
responsabilidades que, por sua natureza, sdo compartilhadas em varias dimensdes e os esforcos devem
ser orientados na direcao de estabelecer parcerias que possibilitem a implementacao do Plano.

Essa agenda de referéncia foi construida sob a forma de dois documentos: (1) este Resumo Executivo, de
conteudo gerencial, que consolida os principais resultados e conclusées e direciona as principais acoes
a serem tomadas no sentido de implementar as propostas colocadas para a bacia hidrografica dos rios
Piancé-Piranhas-Acu; e (2) um Relatério Técnico em formato digital, de apoio e referéncia ao Resumo
Executivo, cujo contetdo se destina principalmente aos Orgaos Gestores e aos demais setores interes-
sados nos registros das memorias de calculo referentes aos temas mais relevantes abordados durante a
elaboracdo do Plano.

2 Informacbes sobre a seca podem ser obtidos do Relatérios de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil, publicados anual-
mente pela ANA em: http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/conjuntura-dos-recursos-hidricos.
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ETAPAS DO PLANO E
ESTRUTURA DO RELATORIO

A construcao do planejamento de recursos hidricos da bacia hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Acu
buscou envolver os atores da bacia e construir um acordo para orientar a gestao dos recursos hidricos.
Compreendeu trés etapas inter-relacionadas: diagnéstico, prognostico e plano de acoes. A Figura 1
apresenta um diagrama metodolédgico da elaboracdo do PRH Piancé-Piranhas-Acu.

A etapa de diagndstico, descrita no capitulo 3, se concentrou na coleta, andlise e sistematizacao de
dados secundarios produzidos por diferentes 6rgdos e instituicdes, assim como dados sobre projetos,
estudos e planos setoriais de interesse. Além da caracterizacao fisico-biodtica, socioecondémica e insti-
tucional da bacia, especial énfase foi dada a condicao atual da infraestrutura hidrica, relacionando-a a
disponibilidade e as demandas hidricas atuais, sem perder de vista os principais problemas relacionados
a qualidade da agua e os conflitos associados na bacia. A Tabela 1 sistematiza as principais bases e
estudos consultados na elaboracdo do PRH Piancé-Piranhas-Acu.

A etapa de progndstico, descrita no capitulo 4, caracterizou-se pela concepcao de cenarios de desenvol-
vimento para os horizontes de planejamento previstos — anos de 2017, 2022 e 2032 —, para 0s quais se
estimou as demandas de agua, confrontando-as com a disponibilidade hidrica futura. Foram prospecta-
das as medidas necessarias para compatibilizar a qualidade e a quantidade de dgua com as demandas
futuras, com base em trés frentes: incrementar a oferta por meio de intervencdes estruturais, como a
construcao de novos reservatorios e adutoras e a transposicao de aguas da bacia do rio Sao Francisco,
a partir do PISF; reduzir progressivamente as demandas, por meio de medidas de racionalizacao do uso
da agua; e controlar a poluicao, de modo a melhorar a qualidade da agua, com o tratamento de aguas
residuarias.
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Etapas do Plano e Estrutura do Relatdrio

ANALISE DE VARIAVEIS
COLETA DE DADOS
Crescimento Populacional

Adutoras Regionais
Barragem de Oiticica
CARACTENZAGAU TEMATlUA Sobrevoo Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco
Expansdo Agropecudria
Saneamento
Hidrologia Variacoes Climaticas
Wi ki@ @ i Disponibilidade Hidrica
Socioeconomia
Saneamento Ambiental Cendrios (2017 - 2022 - 2032)
Infraestrutura Hidrica Demandas Hidricas
Qualidade da Agua

Usos da Agua ) } —
Aspectos Legais e Institucionais
Disponibilidade Hidrica
Demandas Hidricas Cargas Poluidoras

Diagnéstico Integrado
Balancos Hidricos Quali-Quantitativos
Temas Estratégicos do PRH Piranhas-Acu Avaliacdo de Potenciais Impactos

. Partif:ipagéa thlica . Participacao Piblica
Reuni6es CTPI, CBH Piancé-Piranhas-Acu e Publicas Reunides CTPI, CBH Piancé-Piranhas-Acu e Publicas

Balanco Hidrico

DIRETRIZES PARA 0S . COMPONENTES, PROGRAMAS E
INSTRUMENTOS DE GESTAO FORMULACAO DAS INTERVENCOES SUBPROGRAMAS

Planos de Rec. Hidricos Objetivos

Outorga Base Legal e Arranjo Recomendacoes aos Metas

Fiscalizacao Institucional Setores Usuarios Acdes
Cobranca Indicadores

Enquadramento Custos

Sistemas de Informagoes Participacao Piblica Cronograma
Reunides CTPI, CBH Piancé-Piranhas-Acu e Publicas

FIGURA 1. ETAPAS DE ELABORAGAO DO PRH PIANCO-PIRANHAS-AGU E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O capitulo 5, Alocacao de Agua e Diretrizes para Gestao, aborda as diretrizes para a aplicacdo dos ins-
trumentos de gestao, particularmente a alocacdo de agua, a outorga e o enquadramento. Destaca-se a
apresentacao dos conceitos a serem aplicados ao novo marco regulatério para o sistema de reservato-
rios Curema/Mae-d'Agua e Armando Ribeiro Gongalves.

Em sequida, o capitulo 6, intitulado Plano de Acdes e Estratégia de Implementacédo, organiza e detalha
as intervencdes propostas pelo PRH Piancé-Piranhas-Acu para fortalecer a gestdo dos recursos hidricos
e adequar a infraestrutura hidrica. Sdo apresentadas intervencoes organizadas em trés componentes,
0s quais contém programas, subprogramas e acoes a serem implementadas. A estratégia de implemen-
tacdo do plano fornece os elementos necessarios para orientar os principais atores responsaveis pela
gestao dos recursos hidricos, no sentido de viabilizar a execucao das acées do PRH.



TABELA 1. PRINCIPAIS FONTES DE DADOS CONSULTADAS NA ELABORAGAO DO PRH PIANCO-PIRANHAS-AGU

Aspectos gerais

Limites e sedes politico-administrativas (IBGE, 2010) e limites
de unidades de planejamento hidrolégico (ANA, 2012)

Base hidrografica em escalas 1:250.000 e 1:1.000.000 (ANA,

Hidrografia 2013)
Climatologia INMET (2012a), PERH/PB (2006) e PERH/RN (1998)
Pluviometria INMET (2012b), AESA*, EMPARN* e HidroWeb (ANA)
Geologia Almeida et al (1977); PERH/RN (1998); CPRM (2007)
Geomorfologia PERH/RN (1998) e MMA (2001)
Solos EMBRAPA (2001)

Hipsometria e declividade

Modelo digital de terreno ASTER (USGS, 2012)

Unidades de conservacao

Centro Nordestino de Informacoes sobre Plantas — CNIP*;
IDEMA/RN*

Uso e ocupacao do solo

Mapeamento por meio de sensoriamento remoto (Imagens
ResourceSat)

Demografia

Censo Demogréfico do IBGE (2010)

Socioeconomia

Censo Agropecuario (IBGE, 2006), Producao Agricola Muni-
cipal (IBGE, 2008a), Producao Pecuaria Municipal (2008b)

Recursos minerais

Sistema de Informacbes Geogréficas da Mineracdo (DNPM,
2011a), Anuario Mineral Brasileiro (DNPM, 2006)

Saneamento ambiental - Agua

Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (IBGE, 2008¢),
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS
(MCid, 2010) e Atlas de Abastecimento Urbano de Agua
(ANA, 2010)

Saneamento ambiental - Esgoto

Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (IBGE, 2008¢),
Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento — SNIS
(MCid, 2010)

Eventos criticos

Defesa Civil (2010)

Areas Irrigadas

Mapeamento por meio de sensoriamento remoto (Imagens
ResourceSat)

Disponibilidade hidrica superficial

HidroWeb (ANA, 2012)

Disponibilidade hidrica subterranea

Sistema de Informacao sobre Aguas Subterraneas — SIAGAS
(CPRM, 2012)

Qualidade das aguas superficiais

HidroWeb (ANA, 2012); IGARN; SUDEMA/PB

Qualidade das aguas subterraneas

ANA (2007)

*Dados nao publicados.
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Etapas do Plano e Estrutura do Relatdrio

O capitulo 7 apresenta as principais conclusées do PRH Piancé-Piranhas-Acu e o capitulo 8, as referén-
cias bibliograficas citadas ao longo do documento.

RELATORIO TECNICO E ANEXOS DIGITAIS

Resultado do esforco de organizacédo e sistematizacdo dos dados e dos estudos empreendidos
durante a elaboracdo do PRH Piancé-Piranhas-Acu, os seguintes produtos sao disponibilizados em
meio digital:

é Relatério Técnico (Anexos 1 a 15), com registro das principais metodologias adotadas e
memorias de calculo realizados no ambito da elaboracdo do Plano;

é Banco de dados espacial, com a base de dados georreferenciada utilizada e com seus atri-
butos armazenados em forma de tabela, para uso em sistema de informacées geograficas (SIG);

é Conjunto de mapas elaborados, no formato nativo do software ESRI ArcMap, versao 10.1
(.mxd), disponiveis também em formato de figura (.jpg);

& Banco de dados tabular, em formato Access (.accdb), com os dados de demandas hidricas
por municipios para os diferentes cenarios estudados;

é Planilhas em formato Excel (.xIs) com os dados hidrolégicos (precipitacdo, evaporacao, cur-
vas cota-area-volume, modelo chuva-vazdo SMAP-M, série de vazdes afluentes e vazdo regula-
rizada) para os reservatoérios estratégicos;

é Banco de dados espacial e em formato Access (.accdb) com os dados de qualidade da agua
disponiveis (estacoes, campanhas de coleta realizadas e monitoramento dos principais parame-
tros);

& Bancos de dados do Acquanet, utilizados para a simulacado dos diferentes cenarios estuda-
dos na etapa de Prognéstico;

é Bancos de dados do Acquanet, com os resultados das simulacoes de alocacao de dgua para
definicdo dos volumes de alerta de seis reservatorios (Itans, Passagem das Trairas, Boqueirdo de
Parelhas, Lagoa do Arroz, Santa Inés e Pil6es);

é Planilha em formato Excel (.xIs) com as acbes de esgotamento sanitario decorrentes do PISF.

Todas as etapas do plano envolveram um amplo processo participativo promovido em trés vertentes. A
primeira envolveu o acompanhamento dos trabalhos pela Camara Técnica de Planejamento Institucional
(CTPI), formada por membros e representantes de membros do CBH. A segunda vertente se relacionou
as reunides publicas, realizadas na etapa de diagnostico e do Plano de Acoes. A terceira vertente foi
conduzida diretamente pelas discussoes realizadas no ambito do CBH Piancé-Piranhas-Acu. Ao todo,
foram realizadas durante a elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos doze reunides da CTPI, oito reu-
nides publicas e trés reunides da plenaria do CBH. Paralelamente ao processo de participacao publica,
foram realizadas diversas reunides técnicas entre os érgaos gestores de recursos hidricos, para aprofun-
damento dos temas estratégicos relacionados a gestao na bacia, visando a construcao de acordos entre
0s 6rgdos gestores e entre os atores na bacia.

As discussoes realizadas ao longo do processo de elaboracao do PRH convergiram para um conjunto de
propostas concretas para a transformacao da realidade dos recursos hidricos na bacia. Para que essas
acoes possam se concretizar serd necessario o comprometimento coletivo dos atores envolvidos na ges-
tao dos recursos hidricos, elemento imprescindivel para o sucesso do PRH, que deve ser compreendido
como um instrumento continuo e dinamico.
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DIAGNOSTICO

3.1 CARACTERIZAGAO DA BACIA

Situada na regiao semidrida do Nordeste brasileiro, a bacia hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Acu
possui area de drenagem de 43.683 km?, esta parcialmente inserida nos Estados da Paraiba (60%) e

do Rio Grande do Norte (40%) e ocupa cerca de 15% do territério da Regido Hidrografica Atlantico
Nordeste Oriental (Figura 2).
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FIGURA 2. [UCALIZAGﬁU DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANéﬂ-PIRANHAS-AGU
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A bacia possui 147 municipios, dos quais 100 pertencem ao Estado da Paraiba e 47 ao Estado do Rio
Grande do Norte (Figura 4). Desse total, 132 municipios tém sua sede dentro dos limites da bacia (Ta-
bela 2).

TABELA 2. PARTICIPACAO DAS UNIDADES DA FEDERAGAO NA BACIA

Area da bacia Area dos
. Estados na Numero de Municipios
Unidade da nos Estados bacia
Federacao Com sede
2 o, [+)
(km?) (%) (%) Total na bacia
Paraiba 25.948 59,4 46,1 100 93
R 17.735 40,6 334 47 39
Norte
Total 43.683 100 147 132

Demografia e Urhanizacdo

De acordo com o mais recente censo demografico (IBGE, 2010), a populacao da bacia é de 1.406.808
habitantes, dos quais 69% em centros urbanos e 31% em areas rurais®. Os municipios mais populosos
em cada Estado sdo: Patos, com 100.674 habitantes, e Sousa, com 65.803 habitantes, na Paraiba; Cai-
€6, com 62.709 habitantes, e Assl, com 53.227 habitantes, no Rio Grande do Norte. A grande maioria
dos municipios (73%) possui menos de 10.000 habitantes, enquanto apenas 13 municipios (9%) regis-
tram populacao total maior que 20.000 habitantes.

Historicamente, a taxa média de crescimento populacional da bacia entre 1970-1980 foi de 1,11% a.a.,
e no periodo 2000-2010 foi reduzida a 0,61% a.a. (Figura 3). Durante o processo de elaboracdo deste
Plano, estima-se que a populacao da bacia tenha atingido cerca de 1.450.000 habitantes.
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FIGURA 3. SERIE HISTORICA DA POPULAGAO TOTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANCO-PIRANHAS-AGU

3 Para a analise demogréfica foram considerados dados referentes aos 147 municipios localizados total ou parcialmente na
bacia. A lista dos municipios considerados consta do Relatério Técnico (Anexo 1).
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FIGURA 4. DIVISAO POLITICO-ADMINISTRATIVA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANCO-PIRANHAS-AGU
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Unidades de Planejamento Hidroldgico

A bacia foi subdividida em 11 unidades de planejamento hidroldégico — UPHs* (Figura 5), com base nos
seguintes critérios: hidrografia, presenca de reservatérios de grande porte e unidades de gestao adota-
das pelos Estados. A caracterizacao das UPHs no que se refere as suas areas, percentual que ocupam na
bacia, numero de municipios abrangidos e sedes municipais, encontra-se na Tabela 3.

TABELA 3. UNIDADES DE PLANEJAMENTO HIDROWGICO
Area Area N° de N° de

(Km?2) (%) Municipios Sedes Rio principal
Pianco 9.207 21,1% 41 30 Rio Piancé
Alto Piranhas 2.562 5,9% 19 7 Rio Piranhas
Peixe 3.428 7,8% 23 18 Rio do Peixe
Espinharas 3.291 7,5% 28 13 Rio Espinharas
Médio Piranhas Paraibano 2.894 6,6% 24 11 Rio Piranhas
Serid6 9.923 22,7% 44 29 Rio Serid6
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar ~ 2.245 51% 14 6 Rio Piranhas
Médio Piranhas Potiguar 3.536 8,1% 19 5 Rio Piranhas
Parau 974 2,2% 8 2 Rio Parau
Pataxé 1.954  4,5% 11 5 Rio Pataxo
Bacias Difusas do Baixo Acu 3.668 8,4% 15 6 Rio Acu
Bacia Piancé-Piranhas-Acu 43.683 100 147 132

Nota: As UPHs foram definidas a partir da base hidrografica ottocodificada da ANA.

Hidrografia e Reservatdrios Estratégicos

O principal curso d'adgua da bacia é formado pelo rio Pianco, desde a sua nascente, no municipio de
Santa Inés/PB, até a confluéncia com o rio Piranhas; pelo rio Piranhas, até o reservatério Armando Ribei-
ro Goncalves, entre os municipios de Sdo Rafael/RN e Assu/RN; e pelo rio Acu, até a foz, na cidade de
Macau/RN° (Figura 4).

Os rios Pianco e Piranhas nascem e se juntam ainda no estado da Paraiba e, apos a sua confluéncia, pas-
sa a seguir com o nome de Piranhas em direcdo ao estado do Rio Grande do Norte. No Rio Grande do
Norte, o rio Piranhas adentra pelo municipio de Jardim de Piranhas, recebe as aguas dos rios Espinharas
e Seridd e cruza a regido central do Estado. Ao passar pela barragem Armando Ribeiro Goncalves, o rio
Piranhas passa a se chamar Acu e recebe dois afluentes principais, o rio Parau e o rio Pataxé, antes de
desaguar no mar.

4 As Unidades de Planejamento Hidroldgico - UPH sao subdivisdes das bacias hidrograficas, caracterizadas por uma homoge-
neidade de fatores geomorfoldgicos, hidrograficos e hidrolégicos As UPHs sao formadas por bacias ou sub-bacias hidrogréficas
de rios afluentes ou segmentos das bacias dos rios principais, com continuidade espacial. O conceito de UPH subsidia a defini-
¢do da minima drea de abrangéncia para o desenvolvimento de um plano.

5 Segundo a Resolucdo ANA n°® 399/2004, para a determinacdo do curso d’agua principal de uma bacia considera-se a maior
area de drenagem da bacia hidrografica a montante, calculada a cada confluéncia, e nao simplesmente o nome do rio ou
aquele que possui a maior extensao.
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Os reservatoérios da bacia exercem um efeito regularizador das vazdes naturais ao acumular parte das
aguas disponiveis nos periodos chuvosos de forma a atenuar eventuais deficiéncias nos periodos de
estiagem. Foram identificados 2.436 espelhos d'agua artificiais na bacia hidrografica do rio Piancé-Pira-
nhas-Acu® (ANA, 2013). O quantitativo, organizado por UPH, e o valor total de area ocupada pela agua
acumulada nos acudes pode ser observado na Tabela 4.

TABELA 4. QUANTITATIVO DE RESERVATORIOS ARTIFICIAIS IDENTIFICADOS NA BACIA, POR AREA OCUPADA PELOS ESPELHOS D'AGUA

E POR UPH’
UPH N° de Acudes (por area, em ha)

5-10 10-20 20-50 >50 Total

Pianco 49 11 23 24 107

Alto Piranhas 42 13 11 6 72

Peixe 77 23 15 7 122

Espinharas 163 93 64 22 342

Serido 545 237 118 34 934

Médio Piranhas Paraibano 86 49 22 4 161
Médio Piranhas Paraibano Potiguar 115 54 50 17 236
Médio Piranhas Potiguar 99 63 30 6 198

Parau 32 28 20 6 86

Pataxo 60 29 17 7 113

Bacias Difusas do Baixo Acu 34 11 10 10 65
TOTAL 1.302 611 380 143 2.436

A UPH Serid6 é a que apresenta o maior nimero de acudes mapeados, representando 40% do total
de reservatérios na bacia. No entanto, quando se avalia o quantitativo por area ocupada pelo espelho
d’'agua, nota-se que a maioria dos acudes existentes no Serid6 (60%) pode ser considerada de pequeno
porte, uma vez que os lagos desses acudes ocupam &reas menores ou iguais a 10 ha.

A caracterizacao dos corpos hidricos superficiais considerou como estratégicos 51 acudes com capa-
cidade individual de acumulacao superior a 10 hm3. O armazenamento de agua para atendimento
dos diversos usos é assegurado por esses reservatérios de maior porte, que conjuntamente alcancam
5.350,5 hm3 (Figura 5). A Tabela 5 apresenta os acudes considerados estratégicos no ambito do PRH
Pianco-Piranhas-Acu.

6 Foram utilizados dados do “Mapeamento dos espelhos d'agua do Brasil”, realizado por meio de convénio entre o Ministério
da Integracao Nacional (Ml) e a Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), com apoio da ANA, que
englobou todos os espelhos d’dgua do Brasil, naturais ou artificiais, com drea superficial a partir de 20 hectares. Na regiao
Nordeste, dado o grande numero de reservatérios de pequeno e médio porte, foram mapeados todos aqueles com area igual
ou superior a 5 ha (ANA, 2013).

7 Esses dados encontram-se disponiveis no banco de dados espacial que compde os Anexos Digitais deste Plano.
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TABELA 5. RESERVATORIOS ESTRATEGICOS DA BACIA DO RIO PIANCO-PIRANHAS-AGU

Reservatorio

Municipio

UF

Capacidade

Maxima (hm3)

24

PB-001 Curema/Mae-d'Agua Pianco Coremas PB 1.159,0*
PB-002 Eng® Avidos Alto Piranhas Cajazeiras PB 255,0
PB-003 Saco Pianco Nova Olinda PB 97,5
PB-004 Lagoa do Arroz Peixe Cajazeiras PB 80,2
PB-005  Cachoeira dos Cegos Pianco Catingueira PB 71,9
PB-006 Jenipapeiro (Buil) Pianco Olho d'Agua PB 70,8
PB-007 Capoeira Espinharas Mée d'Agua PB 53,5
PB-008 Sao Gongalo Alto Piranhas Sousa PB 44,6
. I\/Iédio‘Piranhas Sao José do Brejo
PB-009 Baido Paraibano/ PB 39,2
Potiguar do Lz
PB-010 Bruscas Pianco Curral velho PB 38,2
PB-011 Condado Pianco Conceicao PB 35,0
PB-012 Carneiro Médio Piranhas Jericod PB 31,3
Paraibano
PB-013 Eng® Arcoverde  Medio Piranhas Condado PB 36,8
Paraibano
I\/Iédio.Piranhas Belém do Brejo do
PB-014 Tapera Paraibano/ PB 26,4
Potiguar it
PB-015 Santa Inés Pianco Santa Inés PB 26,1
PB-016 Farinha Espinharas Patos PB 25,7
PB-017 Piranhas Pianco Ibiara PB 25,7
PB-018 Varzea Grande Serido Picuf PB 21,5
PB-019 Riacho dos Cavalos Hstle F’iranhas Riacho dos Cavalos PB 17,7
Paraibano
PB-020 Bartolomeu | Alto Piranhas  Bonito de Santa Fé PB 17,6
PB-021 Jatoba | Espinharas Patos PB 17,5
. I\/Iédio.Piranhas Belém do Brejo do
PB-022 Escondido Para!bano/ Cruz PB 16,3
Potiguar
PB-023 Sao Mamede Serid6 Sao Mamede PB 15,8
PB-024 Queimadas Planc  antanadosGano- gy 15,6
PB-025 Timbauba Pianco Juru PB 15,4
PB-026 Bom Jesus |l Pianco Agua Branca PB 14,2
PB-027 Piles Peixe S40Jodo doRiodo g 13,0
Peixe
PB-028 Santa Luzia Serido Santa Luzia PB 12,0
PB-029 Serra Vermelha | Pianco Conceicao PB 11,8
PB-030 Cachoeira dos Alves Piancé ltaporanga PB 10,6
PB-031 Catolé | Pianco Manaira PB 10,5
PB-033 Poco Redondo Pianco SEIMENTE .de PB 8,9
Mangueira
Continua



Continuacao

Capacidade
Maxima (hm3)

Caodigo Reservatorio Municipio

Medio Piranhas Belém do Brejo da

PB-034 Santa Rosa Paraibano/ PB 16,5
Potiguar S
PB-035 Vazante Pianco Diamante PB 9,1
PB-036 Capivara Peixe Uirauna PB 37,7
Total PB 2.398,6 hm3 (44,8%)
RN-001 Armégr?sall\%/lebselro Meiftgg;has AssU RN 2.400,0
RN-002  Boqueirdo de Parelhas Serido Parelhas RN 84,8
RN-003 [tans Seridd Caico RN 81,8
RN-004 Mendubim Parau Assu RN 76,4
RN-005 Sabugi Serid6 Sao Joao do Sabugi RN 65,3
RN-006  Passagem das Trairas Serid6 Jardim do Serido RN 49,7
RN-007 Marechal Dutra Serido Acari RN 44 4
RN-008 Cruzeta Serid6 Cruzeta RN 23,6
RN-009 Carnauba Serid6 Sao Joao do Sabugi RN 25,7
RN-010 Pataxo Pataxo lpanguacu RN 15,0
RN-011 Esquicho Serido Ouro Branco RN 27,9
RN-012  Boqueirao de Angicos %ZCIS;EJZ?US Angicos RN 16,0
RN-013 Rio da Pedra Medio Piranhas ¢ o na do Mato RN 13,6
Potiguar
RN-014 Beldroega Parau Parau RN 8,1
RN-015 Dourado Serid6 Currais Novos RN 10,3
RN-016  Caldeirao de Parelhas Serido Parelhas RN 9,3
Total RN 2.951,9 hm3 (55,2%)

* O codigo PB-032 foi associado a um reservatédrio nao concluido. Consta da base de dados do Pla-
no, porém nao apresentado como agude estratégico.

**Capacidade de acumulacao revista, de acordo com os resultados do levantamento batimétrico
realizado em 2013 (vide Nota Técnica Conjunta n° 02/2014/SRE/SUM-ANA).
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Mesmo que o atendimento dos diversos usos em periodos de estiagem seja assegurado, de fato, pelos
reservatérios de maior porte, cabe reconhecer que os reservatoérios de pequeno porte cumprem o im-
portante papel de fontes hidricas para diversas comunidades e propriedades rurais ao longo da bacia,
nos periodos de estiagem ou nos primeiros meses de secas mais severas.

Além disso, considerando que os acudes menores tendem a estar vazios no comeco do periodo de
chuvas e que eles geralmente ndo dispdem de mecanismos de controle de vazao para jusante, a exis-
téncia de um grande numero de pequenos acudes localizados a montante dos grandes reservatérios
pode impactar sua operacao, pois armazenam parte da dgua que iria ser acumulada nos reservatorios
estratégicos.

Essas caracteristicas sugerem a necessidade de se desenvolver estudos para identificar e quantificar os
impactos da pequena reservacao superficial difusa sobre a operacao dos reservatérios estratégicos.

Na Figura 5 também podem ser identificados os trechos de rios que tem sua vazao regularizada pelos
reservatorios estratégicos. Os reservatdrios Engenheiro Armando Ribeiro Gongalves, no Rio Grande do
Norte, o Curema/Mae d’'Agua e Engenheiro Avidos, na Paraiba, correspondem a cerca de 70% da capa-
cidade de armazenamento da bacia. Nos trechos de rio a jusante desses acudes se desenvolvem diversos
usos da agua, com destaque para o abastecimento humano e a irrigacao. A dominialidade dos rios, de-
finida de acordo com a Resolucdo ANA n° 399/2004, e a responsabilidade pela gestao dos reservatorios
da bacia sao apresentadas na Figura 68.

8 Um reservatdrio federal (ou da Unido) é um corpo d'agua léntico natural ou artificial que se localiza em um curso d'adgua
federal — curso d'agua que banha mais de um Pais ou Unidade da Federacao, em toda a sua extensao — ou que foi construido
pela Unido. Consideram-se também reservatérios da Unido, seqgundo a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988,
aqueles localizados em terras da Unido, como Terras Indigenas e algumas categorias de Unidades de Conservacao federais.
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 PBO01 Curema/Mie-d'Agua PB-019 Riachodos Cavalos

PB-002 Engenheiro Avidos PB-020 Bartolomeul
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| PB-014 Tapera PB-033 Poco Redondo

PB-015 Santalnés PB-034 Santa Rosa
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PB-018 Varzea Grande \ I

RN-001 Eng. Armando Ribeiro Gongalves
RN-002 Boqueirdode Parelhas
RN-003 Itans
RN-004 Mendubim e
RN-005 Sabugi
~ RN-006 Passagem das Trairas
RN-007 Marechal Dutra
RN-008 Cruzeta [l
~ RN-009 Carnaiiba
RN-010 Pataxd
RN-011 Esguincho
' RN-012 Boqueirdo de Angicos

Conv Cartografi

®  Sedes Municipais ~"_~—— Rios Intermitentes

(73 Limite da Bacia “~\~~— Rios Perenizados 2R ~ RN-013 RiodaPedra
| —~_ ! ~ RN-014 Beldroega
D Limites Estaduais ’ Reservatérios Estratégicos : L~ ~ _ [/ . RN-015 Dourado
UNIDADES DE PLANEJAMENTO HIDROLOGICO | RNO16 Caldeirdo de Parelhas
“ Pianco “ Espinharas “ Médio Piranhas Paraibano/Potiguar Bacias Difusas do Baixo Agu
(0 AltoPiranhas  Médio Piranhas Paraibano (@il Medio Piranhas Potiguar  Pataxs e e ————— .

Sistema de Coordenadas Geograficas
“ Peixe “ Serido “ Parau DATUM - SIRGAS 2000

FIGURA 5. HIDROGRAFIA, RESERVATORIOS ESTRATEGICOS E UNIDADES DE PLANEJAMENTO HIDROLOGICO
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s . . - Sistema de Coordenadas Geograficas
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FIGURA 6. DOMINIALIDADE DOS CORPOS HIDRICOS SUPERFICIAIS E GESTAO DOS RESERVATORIOS ESTRATEGICOS
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FIGURA 7. PRECIPITAGAD MEDIA NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANCO-PIRANHAS-AGU
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c des Cartogréfi
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®  Sedes Municipais M~ Hidrografia B 1342
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FIGURA 8. RELEVO E GEOMORFOLOGIA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANCO-PIRANHAS-AGU
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FIGURA 9. SOLOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANCO-PIRANHAS-AGU
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3.2 CONTEXTO INSTITUCIONAL E INSTRUMENTOS DE GESTAO

A Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH — foi instituida pela Lei n® 9.433/1997, a qual também
estabeleceu o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH, em cumprimento
ao disposto na Constituicao Federal de 1988 (Art. 21, inciso XIX).

Na bacia hidrografica do rio Piancé-Piranhas-Acu atuam diversas instituicoes, com atribuicoes relaciona-
das direta ou indiretamente a agua, que fazem parte do SINGREH e sao considerados atores estratégi-
cos, para fins de gestao.

No ambito da Unido, o 6rgao gestor dos recursos hidricos é a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, au-
tarquia sob regime especial, com sede em Brasilia e que tem a finalidade de implementar, na sua esfera
de atribuicbes, a PNRH. Sua missao é implementar e coordenar a gestao compartilhada e integrada dos
recursos hidricos e regular o acesso a dgua, promovendo seu uso sustentavel. A ANA foi criada por meio
da Lei n® 9.984/2000 e esta vinculada ao Ministério do Meio Ambiente.

Na Paraiba, a Lei Estadual n° 6.308/1996, instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e definiu
0s seguintes instrumentos para sua execucdo: o Sistema Integrado de Planejamento e Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SIPGRH); o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH); e os Planos e Programas
Intergovernamentais.

O SIPGRH, que tem como finalidade executar a politica, é composto entre outros, pela Secretaria de Esta-
do de Infraestrutura, dos Recursos Hidricos, do Meio Ambiente e da Ciéncia e Tecnologia — SEIRHMACT,
para a coordenacao e a Agéncia Executiva de Gestdao das Aguas do Estado da Paraiba (AESA), para
gestao.

A SEIRHMACT é responsavel pela implementacao das acbes inerentes ao comando, a coordenacao, a
execucao, ao controle e a orientacao normativa das atividades concernentes a ciéncia, a tecnologia, a
inovacao, ao meio ambiente e aos recursos naturais. A AESA, criada em 2005, é uma autarquia vincu-
lada a SEIRHMACT, com o objetivo de realizar a gestdo dos recursos hidricos subterraneos e superficiais
de dominio do Estado da Paraiba, das dguas originarias de bacias hidrograficas localizadas em outros Es-
tados, que lhe sejam transferidas por meio de obras implantadas governo federal (a exemplo do PISF) e,
em caso de delegacao, de aguas de dominio da Unido que ocorrem em territério do Estado da Paraiba.

No Rio Grande do Norte, a Lei Estadual n® 6.908/1996, modificada pela Lei Complementar n°481/2013,
instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e estabeleceu o Sistema Integrado de Gestao de Recur-
sos Hidricos (SIGERH), integrado, entre outros entes, pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos (SEMARH) e pelo Instituto de Gestdo das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte
(IGARN), autarquia vinculada a SEMARH e instituida pela Lei Complementar n°483/2013.

A SEMARH, criada em substituicdo a Secretaria de Estado dos Recursos Hidricos (SERHID), por meio da
Lei Complementar n® 340/2007, tem entre outras atribuicdes formular politicas, planos e programas es-
taduais de meio ambiente e recursos hidricos e supervisionar a sua execucao. No contexto do SIGERH, o
IGARN exerce a funcao de 6rgao de apoio técnico e operacional, de carater executivo da politica hidrica
estadual. Por conseguinte, suas competéncias sao de natureza técnico-operacional, antes atribuidas a
SEMARH. Entre elas, destacam-se a expedicao das outorgas do direito de uso dos recursos hidricos es-
taduais e o exercicio do poder de fiscalizacdo dos recursos hidricos, bem como a responsabilidade pela
gestao das aguas provenientes do PISF.

Cabe ressaltar que as leis estaduais paraibana e potiguar regulamentaram, em 1997 e 1998, respecti-
vamente, os fundos estaduais de recursos hidricos, com a finalidade de oferecer suporte financeiro a
execucao das politicas estaduais.

A partir da criacdo da estrutura organizacional para execucao das politicas de recursos hidricos, consoli-
dada no Brasil a partir do final da década de 1990 e inicio dos anos 2000, foi iniciada a implementacao
dos instrumentos de gestao. A Tabela 8 apresenta um panorama geral da situacao atual dessa imple-
mentacado, nas esferas estaduais e federal.
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TABELA 8. SITUACAO ATUAL DA IMPLEMENTACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO NA BACIA*
Instrumentos de Gestao

Planos de

Ambito Sistema qe Recursos HETE d.e Outorga Enquadramento  Cobranca
Informacao e Sub-Bacia
Hidricos
Uniao Sim Sim Nao Sim Nao Nao
PB Sim Sim Sim Sim Nao Sim**
RN Nao Sim Nao Sim Nao Nao

*Conforme informacdes dos Relatérios de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil publicados
pela ANA.

** Cobranca aprovada, mas nao implementada no Estado.

O sistema de gerenciamento de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Piancé-Piranhas-Acu pode
ser sintetizado na Figura 10. O funcionamento desse sistema envolve a atuacao integrada de conselhos
de recursos hidricos, comité de bacia e 6érgaos gestores de recursos hidricos, com vistas a implementa-
cao dos instrumentos de gestdo. Cumpre destacar que o CBH nao possui agéncia de bacia.
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FIGURA 10. SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA DO RIO PIANCO-PIRANHAS-AGU
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Os planos estaduais de recursos hidricos do Rio Grande do Norte e da Paraiba foram elaborados em
1998 e 2006, respectivamente, e precisam ser objeto de atualizacao e revisdao nos proximos anos, de
forma a compatibilizar os dados e diretrizes comuns a este PRH e adequéa-los aos normativos relaciona-
dos ao PISF.

A outorga de direitos de uso dos recursos hidricos, instrumento que assegura ao usuario o direito de
utilizacao da agua, é emitida de acordo com a dominialidade do corpo d'agua. Para que a gestao de
uma bacia interestadual possa ser, de fato, integrada, constata-se neste diagnéstico a necessidade de
uniformizacdo dos critérios e procedimentos para a outorga de direito de uso de recursos hidricos pelas
autoridades outorgantes. Nesse caso, faz-se necesséria a adocao, pela ANA, da vazdo média anual ou-
torgavel de 90% (noventa por cento) da vazao regularizada pelos reservatérios, com 90% (noventa por
cento) de garantia, a qual ja é adotada pelos Estados.

A atuacao integrada dos 6rgaos gestores inclui também a operacdo dos reservatérios da bacia, em
grande parte sob responsabilidade do DNOCS, cuja atuacao é realizada por meio de coordenadorias
estaduais (Paraiba e Rio Grande do Norte) e escritérios de campo na bacia (Coremas/PB, Sao Goncalo/
PB, Caic6/RN, Cruzeta/RN e Assu/RN). Além disso, ndo se pode mais dissociar os aspectos de quantidade
e de qualidade de agua, e as decisbes de gestdo devem ser respaldadas cada vez mais pela participacao
social.

O estagio de implementacao das politicas de recursos hidricos na bacia, sintetizado na Tabela 8, de-
monstra a necessidade de aprofundamento do modelo de gestdo de &gua estabelecido pela Lei das
Aguas. Esse modelo, diante dos desafios presentes para a gestdo integrada dos recursos hidricos na
bacia, precisa ser aprimorado de forma a se adequar a realidade do Semiarido e dar melhor resposta as
necessidades de gestao.

Fato importante no sentido de consolidar a integracdo da gestdo dos recursos hidricos na bacia foi a
formalizacdo do processo de articulacao institucional em fevereiro de 2004, por meio de Convénio de
Integracdo firmado entre a ANA, o Estado da Paraiba, com a interveniéncia da Secretaria Extraordina-
ria do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e Minerais (SEMARH) e da Agéncia de Aguas, Irrigacao
e Saneamento (AAGISA), e o Estado do Rio Grande do Norte, com a interveniéncia da Secretaria dos
Recursos Hidricos (SERHID) e IGARN, assim como o DNOCS.

Para executar as acoes previstas no Convénio de Integracao foram criados o Grupo Técnico Operacional
(GTO) e o Grupo de Articulacdo Institucional (GAI). O GTO visava fornecer suporte técnico ao processo,
com a responsabilidade de definir e implementar o marco regulatério proposto, incluindo a regulariza-
cdo de usuarios'.

O GAI, composto por dirigentes das instituicdes envolvidas, possuia poder deliberativo para aprovar a
proposicao de marco regulatério e receber os subsidios do GTO na definicao do plano de regularizacao
e ordenamento dos usos e na gestao dos recursos hidricos do Sistema Hidrico Curema-Acu.

Como consequéncia dessa articulacao institucional, foi instituido pelos Estados, pela ANA e pelo DNO-
CS, o “Marco Regulatério do Sistema Curema-Acu”, por meio da Resolucdo ANA n° 687/2004, e a
criado o CBH Pianco-Piranhas-Acu, em 2006.

O CBH Pianco-Piranhas-Acu representa o espaco de participacao da sociedade na gestao de recursos
hidricos da bacia. Apesar de criado em 2006, foi instalado em setembro de 2009. E composto por 40
membros titulares e seus respectivos suplentes. Seus componentes estao assim distribuidos: poder pu-
blico (13 membros, 32%), usudrios de agua (16 membros, 40%) e sociedade civil (11 membros, 28%).

As organizacoes da sociedade civil sao importantes atores no processo participativo e descentralizado de
gestao dos recursos hidricos na bacia, compondo um segmento heterogéneo.

12 Entre as atribuicoes desse grupo, eram previstas: definicdo e implementacdo da alocacdo anual de dgua, com a participa-
cdo dos usuérios; definicdo da sistematica de monitoramento quantitativo e qualitativo dos principais reservatorios e do vale
perenizado e de manutencao do sistema de informacées sobre recursos hidricos; a definicao e implementacdo de sistematica
integrada de fiscalizacdo; definicdo da sistematica de atualizacdo cadastral e do modelo de suporte a decisao; proposicao de
convénios entre a ANA e os Estados, com vistas a operacdo dos acudes e suporte a gestao de recursos hidricos.
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Nesse setor, merece destaque a Agéncia de Desenvolvimento Sustentavel do Seridé — ADESE, que de-
senvolve as acdes de apoio ao CBH Piancé-Piranhas-Acu, por meio de termo de parceria com a ANA.

Dentro do segmento usuarios de agua, a irrigacao é o principal uso e possui representantes tanto dos
setores publico quanto do privado. Entre os atores detentores de expressivas areas irrigadas, cumpre
ressaltar a Finobrasa Agroindustrial S.A, a Del Monte Fresh Produce Brasil Ltda, a Associacao do Distrito
de Irrigacdo do Baixo Assu — DIBA e a Associacao dos Irrigantes do Perimetro Irrigado Cruzeta — Apicruz.

A Resolucao ANA n°® 687/2004, por sua vez, representou o marco formal da negociacdo para ordena-
mento do uso dos recursos hidricos na bacia. Definiu vazoes de referéncia para outorga e de entrega
de &gua entre os Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte e regras de gestdo da agua dos acudes
Curema/Mae-d'Agua e Armando Ribeiro Goncalves. Com base numa visdo da evolucao das demandas
de dgua no horizonte de planejamento de 10 anos, foi estabelecida a alocacdo de agua entre seis tre-
chos do sistema e dos respectivos usos em cada um. Também foi definida uma vazao de entrega da
Paraiba para o Rio Grande do Norte, a sistematica de regularizacdo dos usuarios de agua do sistema, a
implantacao de uma rede de monitoramento quantitativo-qualitativo e os indices de eficiéncia minima
para projetos de irrigacao.

E importante ressaltar que a resolucéo ficou valida até 2014 e previa que, apds a aprovacao do plano de
recursos hidricos da bacia pelo CBH, uma nova resolucdo deveria ser adequada as diretrizes definidas no
plano, considerando o processo de alocacao negociada de agua.

As andlises realizadas no ambito da elaboracdo deste PRH permitiram identificar algumas fragilidades
do marco regulatério estabelecido por meio da Resolucdo n°® 687/2004. Como exemplo, pode-se citar
a definicdo de uma vazdo minima fixa de entrega entre os Estados, a qual se mostrou ineficaz para a
realidade da bacia, uma vez que nao considerava as condicdes hidrolégicas dos reservatorios (volumes
armazenados) e ndo reconhecia a sazonalidade natural das contribuicdes do trecho incremental entre os
reservatorios Curema/Mae-d’Agua e Armando Ribeiro Goncalves. Além disso, em funcao de perdas no
trecho, a vazao fixa minima pode nao garantir o pleno atendimento de demandas prioritarias localizadas
no trecho a jusante da divisa entre PB e RN, em situacao de severa escassez.

Outro ponto do marco regulatério de 2004 que se mostrou inadequado foi o estabelecimento de vazdes
maximas disponiveis para outorga para cada tipo de uso (abastecimento difuso, irrigacao difusa, irriga-
cao em perimetros, industria etc.) em cada trecho definido na referida resolucao, uma vez que, além
de nao refletir a dinamica das atividades econémicas da bacia, principalmente a irrigacao, restringia a
flexibilidade na alocacao de agua entre os diferentes usos, impondo dificuldades para a atuacao dos
orgados gestores de recursos hidrico nos processos de alocacdo ou mesmo para a regularizacao de novos
usuarios.

Mais recentemente, diante do agravamento da atual crise hidrica estabelecida a partir de 2012, os
orgaos e entidades com responsabilidade pela gestao dos recursos hidricos determinaram, de comum
acordo, uma série de restricbes ao uso da agua nos sistemas hidricos da bacia, cujo teor principal é
apresentado a seguir:

é Resolucdo ANA n° 641, de 14 de abril de 2014: ao levar em conta, entre outros fatores, os bai-
x0s niveis histéricos dos acudes Curema, Mae-d'Agua e Itans, restringiu as captacdes de dgua com
finalidades de irrigacdo e aquicultura, localizadas nos referidos acudes, bem como no rio Pianco, a
jusante do acude Curema, e no rio Piranhas, no trecho compreendido entre a confluéncia com o rio
Pianco e o acude Armando Ribeiro Goncalves. Esse ato normativo estabeleceu também que a vazao
méxima de captacdo no acude Mae-d’Agua, aduzida por meio do Canal da Redencao, ficaria limi-
tada a 330 /s, operando em regime continuo — posteriormente, a Resolucdo ANA n° 633, de 15 de
junho de 2015, revogou esta disposicao, com vistas a garantir o reforco do abastecimento publico
do municipio de Sousa/PB. Além disso, a pratica de agricultura irrigada, por meio de captacdes de
agua localizadas nos corpos hidricos citados ficou limitada a area plantada de 5,0 ha por familia,
proibindo-se a pratica de irrigacdo pelo método de inundacdo. Por fim, as concessiondrias estaduais
de servicos de abastecimento publico — CAGEPA e CAERN - ficaram obrigadas a apresentar planos
de reducao de perdas de agua e de contingéncia para as captacoes de dgua que ocorrem nos Corpos
hidricos listados na Resolucéo.
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é Resolucao ANA n° 316, de 06 de abril de 2015: trouxe orientacdes no mesmo sentido da Reso-
lucdo n° 641/2014, tendo como foco o acude Armando Ribeiro Goncalves, principal manancial do
Estado do Rio Grande do Norte. Destaca-se a restricao a todos os empreendimentos de irrigacao situ-
ados no rio Acu e a proibicao do uso do método de irrigacao por inundacao. O regime de operacao
das captacoes de dgua destinadas aos empreendimentos de aquicultura em tanques escavados ficou
limitado a 12 horas por dia.

é Resolucdo Conjunta ANA, IGARN e AESA, n° 640, de 18 de junho de 2015: determinou a inter-
rupcao das captacoes de dguas superficiais com as finalidades de irrigacdo e aquicultura localizadas
no trecho do rio Piancé, a jusante do acude Curema, e no rio Piranhas, no trecho compreendido entre
a confluéncia com o rio Piancé e o acude Armando Ribeiro Goncalves. A regra se aplicou também as
captacdes subterraneas localizadas na faixa de 100 metros das margens desses corpos hidricos e que
se destinem a irrigacao e aquicultura, exceto as licenciadas e outorgadas pela AESA e pelo IGARN.

é Resolucdo Conjunta ANA/IGARN n° 1.202, de 26 de outubro de 2015: estabeleceu regras de res-
tricdo de uso da agua para as captacoes localizadas no acude Armando Ribeiro Goncalves, no acude
Pataxd, no canal do Pataxd e no rio Pataxo;

é Resolucao Conjunta ANA/AESA n® 1.494, de 18 de dezembro de 2015: determinou que as capta-
¢oes de agua por meio de carros-pipa em mananciais, localizados no Estado da Paraiba, cujas aguas
sejam de dominio da Unido ou do Estado, para fins de consumo humano urbano ou rural e desse-
dentacao de animais, estdao condicionadas ao cadastramento prévio e consequente autorizacao, a
serem emitidos pela AESA.

é Resolucdo ANA n° 407, de 11 de abril de 2016: dispde sobre o estabelecimento de condicdes
especiais de uso do Acude Mae-d’Agua, entre elas a restricio da captacdo do Canal da Redencao
para 400L/s.

As experiéncias vivenciadas durante a seca que se instalou na bacia desde 2012 apontam para a ne-
cessidade de formalizacdo do GTO, desta vez por meio de Resolucdo conjunta dos 6rgaos gestores de
recursos hidricos da Bacia, o qual deve funcionar como uma Camara de Integracdo, com funcoes de
planejamento, na qual devem ser estabelecidas as metas a serem atingidas e as medidas a serem exe-
cutadas. Nesse contexto, cabera a cada uma das instituicoées cumprir os encaminhamentos acordados,
dentro de suas respectivas competéncias.

Dada a importancia dos acudes como fonte hidrica na bacia e considerando a necessidade de descentra-
lizacdo da gestao e do fortalecimento do sistema de gerenciamento da bacia ao nivel local, observa-se
também a necessidade da criacao de Comissdes de Acude, no ambito do CBH, que deverao incluir re-
presentantes do poder publico, dos usuarios e sociedade civil. Essa iniciativa devera fortalecer e ampliar
a abrangéncia de atuacao do CBH, criando interlocutores locais para pactuacao, com os érgaos gestores
de recursos hidricos, da alocacdo negociada de agua. O principal papel dessas Comissdes devera ser o
de acompanhar o cumprimento dos acordos firmados nas assembleias de alocacao e propor eventuais
correcoes. Para tanto, faz-se necessario mobilizar a sociedade, principalmente os usuarios, para tomar
decisbes relativas a racionalizacdo dos usos e as medidas de racionamento.

Além das regras operativas e organizacao de usuarios de cada acude, com vistas a elevar de patamar a
gestao dos recursos hidricos da bacia, bem como garantir a oferta hidrica para os diversos setores usu-
arios, € imprescindivel que os barramentos sejam incluidos em programas continuos de manutencao e
recuperacao, dadas as suas atuais condicoes. Nesse sentido, a Lei n® 12.334/2010 estabeleceu a Politica
Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e criou o Sistema Nacional de Informacées sobre Seguranca
de Barragens (SNISB), com o objetivo de garantir a observancia de padroes de seguranca de barragens
de maneira a reduzir a possibilidade de acidente e suas consequéncias. Com a publicacao da lei, estabe-
leceu-se um arranjo institucional, definindo claramente quem sao os agentes fiscalizadores e reforcando
a responsabilidade legal do empreendedor em manter as condices de seguranca de sua barragem.
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Até 0 ano de 2011, existia um total de 229 barragens cadastradas na bacia hidrografica do rio Piancé-
-Piranhas-Acu'. Quando comparado com o total resultante do mapeamento de espelhos d’agua iguais
ou superiores a 20 ha, atualizado pela ANA™ até marco de 2014, nota-se que 55% desses reservatoérios
ja foram cadastrados nos respectivos érgaos responsaveis.

A ANA atualmente esta produzindo a classificacao quanto ao risco e ao dano potencial associado para
as barragens ja cadastradas na bacia hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Acu. Em uma avaliacao preli-
minar, estima-se que parte desses reservatorios poderia ser classificada como risco alto, o que reforca a
necessidade de implementacao dos instrumentos da PNSB, principalmente no que tange a responsabili-
dade dos empreendedores, 0s quais devem se adaptar as novas regras impostas pela lei.

Outro arranjo institucional que, ao ser definido, apresentara reflexos na bacia hidrogréafica do rio Pian-
c6-Piranhas-Acu é o resultante do Projeto de Integracao do rio Sao Francisco com as bacias do Nordeste
Setentrional — PISF. Essa integracdo tem por objetivo garantir a seguranca hidrica, de forma a permitir
um expressivo incremento de seu uso nas bacias receptoras, contribuir para o aumento do nivel de ga-
rantia do suprimento de agua no Nordeste e, com isso, alavancar o desenvolvimento socioeconémico
da regiao. Cabera aos 6rgaos e as entidades integrantes deste sistema de gestao a definicdo de como
serd repartida a agua entre os entes federativos, a fixacao de tarifas e condicionantes operacionais, e o
estabelecimento do respectivo plano de gestao anual.

3.3 DEMANDAS E US0S MULTIPLOS

Uso e Ocupacao do Solo

A ocupacao do interior do nordeste, e nesse caso de areas onde estd inserida a bacia hidrografica do rio
Pianco-Piranhas-Acu, esteve sempre atrelada as condicoes pristinas da colonizacao que se deu no lito-
ral. Segundo Castro (2007, p. 111-112) no inicio tentou-se instalar a policultura, no entanto foi “logo
estancada pelo furor da monocultura de cana”, que no final tomou conta de quase todas as terras do
litoral nordestino.

Nesse contexto foi inevitavel a ocupacdo dos interiores, em primeira instancia pelo proprio espirito des-
bravador e a procura de ouro e pedras preciosas, mas as expectativas nao se confirmaram. Descobriu-se
também que as caracteristicas da terra nao tinham serventia a agricultura, desviando o colono para a
pecudria. A producao de couro, carne e animais de tracao, que abasteciam os engenhos no litoral, deu
infcio a um ciclo econdmico (Castro, 2007).

Contudo, aquilo que era abundancia acabou se esvaecendo, frente a devastacdo e ao desgaste das
terras e ao aumento da populacao. O declinio da pecudria se deveu a existéncia de extensos periodos
de estiagem, especialmente a seca de 1790 a 1793 que dizimou os rebanhos bovinos (Furtado, 2005).

No final do século XVIII houve a introducdo do algoddo no nordeste, mais precisamente no Maranhéo,
e se espalhou de forma que em todo o século XIX a producao de algoddo despontou como alternativa
econdmica importante, pois ja era comercializada para o exterior e a cultura resistia aos periodos de
estiagem. Rocha et. al. (2010, p. 27) mencionam que essa cultura foi um dos fatores de crescimento
das populacdes de meados do século XVIII e século XIX. Em virtude da crescente procura, a alta cotacao
do algodao no mercado internacional fez com que a atividade ultrapassasse a posicdo assumida pelo
acucar tempos atras.

13 Segundo informagdes do Relatoério de Seguranca de Barragens de 2014 elaborado pela ANA e disponivel em: http://arqui-
vos.ana.gov.br/cadastros/barragens/Seguranca/RelatorioSegurancaBarragens_2014.pdf

14 Disponivel em: http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home?uuid=7d054e5a-8cc9-403c-9f1a-
085fd933610c.

40

|



Durante o século XIX até quase o final do século XX, o bindmio algodao e gado fortaleceu a economia
da regiao do Alto e Médio Piranhas, notadamente na zona das Varzeas de Souza e no Seridd. Assim,
cidades como Cajazeiras/PB, Souza/PB, Pombal/PB, Patos/PB e Caic6/RN ganharam impulso como sedes
de usinas locais e de multinacionais do algoddo. Segundo Dorigatti Jr. (2010, p. 14) “no que diz respeito
ao algodao, a grande crise nordestina data a partir dos anos 30. Até entao toda a industria téxtil do pais
dependia em sua grande parte da matéria prima oriunda do Nordeste. De 1926 a 1930 quase 50% do
mercado nacional era suprido pelo algodao nordestino”.

No inicio de 1930, a mineracao desponta no Seridd, quando compradores alemaes comecam a adquirir
minerais extraidos de pegmatitos. Na década seguinte, inicia-se a exploracdo da scheelita, minério de
tungsténio muito utilizado na época para fabricacdo de utensilios de guerra (SEPLAN-RN. [ICA, 2000,
v.1). De forma concomitante, na década de 1940-1950, despontou o centro produtor dos minérios de
pegmatito e tungsténio, principalmente nos municipios de Acari e de Currais Novos, na UPH Serido.

Na década de 1970, a atividade mineradora viveu seu apogeu, trazendo prosperidade a regido do Seri-
do. Esse periodo é considerado o melhor do seu desenvolvimento, sequenciado pelo seu declinio dado
0 alto custo de producao e o baixo preco no mercado externo, devido a concorréncia chinesa na década
de 1980 (ADESE, 2008).

No final dos anos 1980, com a chegada do bicudo, praga de dificil controle nas condi¢des ambientais
da regiao, e depois com a abertura do mercado nacional as importacoes subsidiadas de paises da Asia,
nos anos 1990, a cultura do algodao entrou em declinio e a bacia encontrou novamente na pecuaria a
alternativa econémica para superar as adversidades que se abateram sobre a regiao. A reestruturacao
da pecuaria abriu possibilidades para o cultivo de outros animais, como 0s caprinos e ovinos, motiva-
dos pela sua adaptabilidade aos recursos disponiveis no sertao, mercado consumidor em crescimento e
incentivos governamentais. Dessa forma, a atividade outrora desenvolvida apenas por pequenos produ-
tores com pouca disponibilidade de area para producao de bovinos passou a ser uma alternativa e uma
nova atividade a ser explorada na regiao (ADESE, 2011).

A cultura do camarao surgiu na bacia no inicio da década de 1970 de forma pioneira no litoral norte
potiguar. A partir de 1996, com a introducao da espécie Litopenaeus vannamei, a atividade passou a
ganhar impulso com o crescimento da producao.

Sob o aspecto da infraestrutura hidrica, merecem destaque as intervencdes efetuadas nas décadas de
1930 e 1980. Na década de 1930 foram construidos reservatorios estratégicos, com destaque para os
acudes Curema/Mae-d’'Agua e Itans. A perenizacao do rio Piranhas, com a construcao dos acudes Enge-
nheiro Avidos e Sd0 Goncalo, propiciou o estimulo & criacdo de um centro de irrigacdo nos municipios
de Souza/PB e Marizépolis/PB, e o estabelecimento do primeiro polo de fruticultura do Nordeste. Outro
marco importante foi a construcdo do acude Armando Ribeiro Goncalves, inaugurado na década de
1980, durante o auge do programa de irrigacao do DNOCS. Nas terras a jusante do acude, foi criado o
Projeto Baixo Acu, outro polo de fruticultura na bacia.

Esse histérico de ocupacao da bacia influenciou diretamente o padrdo de uso e ocupacdo do solo™.
Em 2012, a maior parte da bacia era ocupada por caatinga aberta (58,1%), sequida de caatinga densa
(18,2%). As areas ocupadas por irrigacao, que fazem uso mais intensivo da agua, abrangiam cerca de
54.385 hectares, o que representa 1,3% da area da bacia (Tabela 9 e Figura 12).

15 Para a elaboracdo do mapa de uso e ocupacao do solo foram utilizadas imagens do satélite ResourceSat-1, obtidas por
meio do sensor LISS-3, com 24 m de resolucao espacial. As datas de aquisicao das imagens foram as mais atuais possiveis, com
predominio de imagens do ano de 2012 e o minimo de cobertura de nuvens possivel. As imagens georreferenciadas foram
segmentadas e entao classificadas utilizando-se o algoritmo de Battacharya.

41

Diagndstico



Diagndstico

TABELA 9. PADROES DE USO E OCUPAGAO DO SOLO NA BACIA EM 2012
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Padroes de uso e ocupacao km?2 %
Caatinga Densa 7.951 18,2%
Caatinga Aberta 25.364 58,1%

Solo Exposto 7.523 17,2%
Irrigacao 544 1,3%
Agricultura 1.328 3,0%
Dunas 75 0,2%
Aquicultura / Salinas 120 0,3%
Petréleo 14 0,03%

Agua 587 1,3%

Area Urbana 177 0,4%

Total 43.680

NUCLEO DE DESERTIFICAGAO DO SERIDO

A regido do Seridé foi diagnosticada como a mais atingida pelo processo de desertificacdo (MMA,
2005). O processo de degradacao ambiental verificado seria fruto da histérica ocupacdo com a
agropecuaria, acentuada, posteriormente, pela atividade mineira associada ao clima semiarido.
Porém, os efeitos mais graves vieram surgir com o advento da atividade ceramista, grande consu-
midora de matéria-prima vegetal (lenha) como fonte de energia. O Nucleo de Desertificacdo do
Serid6 (Figura 11) ocupa 4.094 km2 do territério do Rio Grande do Norte e cerca de 85% de sua
populacao se concentra nas areas urbanas dos sete municipios que o compdem: Acari, Caico,
Currais Novos, Jardim do Serido, Carnauba dos Dantas, Equador e Parelhas. Para os trés ultimos
existe proposta de projeto piloto de combate a desertificacdo, com o objetivo de promover acoes
voltadas para recuperacao do solo, manejo de paisagens, protecao e recuperacao de recursos
naturais e troca de experiéncias de convivio com o semiarido.

FIGURA 11. MUNICIPIOS QUE COMPOEM O NUCLEO DE DESERTIFICAGAO DO SERIDO
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FIGURA 12. USO E OCUPAGAO DO SOLO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANCO-PIRANHAS-AGU (2011)
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Principais Usos da Agua

As estimativas das demandas hidricas neste PRH foram realizadas considerando os municipios que estao
inseridos total e parcialmente na bacia'®. As demandas associadas a pecuaria e populacao rural levaram
em conta a proporcionalidade da area do municipio que esta inserida no territorio da bacia. A demanda
para abastecimento humano da populacao urbana dos municipios que nao possuem sede na bacia nao
foi considerada. Por outro lado, foram incluidas as demandas para abastecimento dos municipios que
estdo fora da bacia e dependem de adutoras que captam em seus reservatorios estratégicos, como a
barragem Armando Ribeiro Gongalves, por exemplo.

A estimativa das demandas hidricas neste PRH foi realizada por meio de metodologias convencionais,
descritas a seguir, e empregadas em estudos de planejamento de recursos hidricos, a excecao da aqui-
cultura, para a qual foram adotados dados de cadastros e outorgas dos 6rgaos gestores, em funcao da
auséncia de métodos alternativos confidveis de estimativa.

Posteriormente, distribuiu-se espacialmente esses valores nos acudes estratégicos e nos seus respectivos
trechos perenizados, tendo em vista que os usos da agua na bacia dependem especificamente dessa
rede de reservatorios'’.

Na avaliacdo das demandas, foram utilizados dois conceitos importantes: as vazbes de retirada corres-
pondem a dgua potencialmente captada dos corpos hidricos, enquanto as vazdes de consumo corres-
pondem a parcela dessa dgua que nao retorna aos mananciais em funcao de ter sido consumida. Foram
adotados coeficientes médios de consumo, apresentados a sequir (Tabela 10).

TABELA 10. TAXAS DE CONSUMO DAS VAZOES DE RETIRADA CONFORME 0 USO
Agricultura Abastecimento Abastecimento

Pecuaria Aquicultura Industria

Irrigada Urbano Rural
80% 80% 10% 20% 20% 50%
Fonte: ONS (2003).

Abastecimento Humano

As demandas hidricas de abastecimento humano na bacia sao divididas entre os usos urbano e rural.
O célculo da demanda hidrica para abastecimento humano urbano foi baseado na multiplicacdo da
populacao urbana do municipio com sede na bacia pela sua demanda hidrica per capita (L/hab.dia). Os
valores adotados se baseiam nos dados do Censo Populacional do IBGE (2010) e nos indices de consu-
mo per capita do Atlas Nordeste: Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2006), que j& considera, como
perdas fisicas dos sistemas, uma taxa de 40% para os municipios (Tabela 11). Para a zona rural, a de-
manda hidrica humana foi obtida pela multiplicacao da populacao rural pelo valor per capita de 100 L/
hab.dia (ANA, 2003 apud ONS, 2005). Para aqueles municipios que ndo possuem suas areas totalmente
inseridas na area de contribuicdo da bacia, foi feita uma ponderacao da populacao rural do municipio,
de acordo com o percentual de area inserida na bacia.

16 Os valores das demandas hidricas setoriais para os municipios da bacia séo apresentados no Relatério Técnico e nos Anexos
Digitais deste PRH (Anexo 8 e banco de dados municipais).

17 Os Anexos Digitais deste PRH incluem os modelos de banco de dados do Acquanet com a espacializacdo das demandas por
setor nos acudes estratégicos.
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TABELA 11. VALORES PER CAPITA PARA ABASTECIMENTO HUMANO URBANO

Popula_géo Ll capi'_ca Perdas (per ca;c':;ilperdas)
(n° de habitantes) (L/hab/dia) (L/hab/dia)
0 a 5.000 120,00 40% 200,00
5.000 a 25.000 130,00 40% 217,00
25.000 a 100.000 135,00 40% 225,00
100.000 a 500.000 180,00 40% 300,00

Fonte: Atlas Nordeste

A demanda (vazao de retirada) para abastecimento humano (urbana e rural) na bacia é de 3,23 m3/s.
Cabe destacar que esses valores consideram, também, a demanda dos sistemas adutores que exportam
agua para municipios externos a bacia, tais como os Sistemas Coremas-Sabugi, na Paraiba, e Médio
Qeste, Jerdbnimo Rosado e Sertao Central Cabugi, no Rio Grande do Norte.

Os acudes com maior demanda para abastecimento humano sdo os dois principais reservatérios da ba-
cia, de onde partem também algumas das principais adutoras: o Curema/Mae-d'Agua, com 0,823 m3/s,
e Armando Ribeiro Goncalves, com 0,860 m3/s.

Agricultura Irrigada

A agricultura irrigada é umas das principais atividades econémicas da bacia e responde pela maior parte
da demanda hidrica total, ocupando uma area total de 54.385 ha em 2011, segundo o0 mapeamento do
uso do solo realizado com a utilizacao de imagens de satélite (Figura 12). Incentivada como uma estra-
tégia de desenvolvimento regional adotada pelo governo federal, também foi adotada pelos governos
estaduais, por meio da implantacao de perimetros irrigados.

A UPH Pataxé conta com a maior area irrigada, totalizando 8.371 ha, por incluir o perimetro irrigado do
DIBA e a empresa Delmonte, os quais utilizam-se da agua do trecho perenizado pelo Acude Armando
Ribeiro Goncalves (Tabela 12). Na porcao paraibana da bacia, destaca-se a UPH Alto Piranhas, com
4.104 ha de area irrigada, associada a presenca dos perimetros irrigados das Varzeas de Sousa e de Sao
Goncalo. Levantamento da ANA efetuado em 2015 identificou, na calha do rio Piranhas, entre os reser-
vatérios Curema/Mae-d’'Agua e Armando Ribeiro Goncalves, uma &rea irrigada estimada em 2.450 ha'e.

Os dados do censo agropecuario (IBGE, 2006) indicam que os métodos utilizados para irrigacao na ba-
cia sao distribuidos da seguinte forma: 56% por aspersao, 22% por gravidade (13% com inundacao e
9% de sulcos), 9% por localizada (inclui gotejamento e microaspersao entre outros) e 13% por outros
métodos.

As culturas temporérias que ocupam a maior area cultivada na bacia sdo o feijao (44%) e o milho (43%)
(Figura 13). Entre as culturas permanentes, o caju ocupa a maior area (73%), com destaque também
para a banana (8%) e para o coco-da-baia (6%) (Figura 14). A distribuicdo espacial dos principais culti-
vos temporarios e permanentes da bacia pode ser visualizada na Figura 15.

18 Nota Técnica n° 47/2015/COFIU/ANA
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FIGURA 13. AREA PLANTADA DAS PRINCIPAIS CULTURAS DE LAVOURAS TEMPORARIAS
Fonte: Producao Agricola Municipal (IBGE,2012)
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FIGURA 14. AREA PLANTADA DAS CULTURAS PERMANENTES DE BANANA E COCO-DA-BAIA
Fonte: Producao Agricola Municipal (IBGE,2012)
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FIGURA 15. PRINCIPAIS MUNICIPIOS PRODUTORES DE CULTURAS AGRICOLAS TEMPORARIAS E PERMANENTES
Fonte: Producao Agricola Municipal (IBGE,2012)

Os principais perimetros publicos de irrigacao existentes sdo o Varzeas de Sousa (DPIVAS), administrado
pela Secretaria de Desenvolvimento da Agropecudria e da Pesca da Paraiba (SEDAP), o de Sado Goncalo e
o Distrito de Irrigacao do Baixo Acu (DIBA), administrados pelo DNOCS. Os dois primeiros distribuem-se
nos vertissolos da bacia do rio do Peixe (UPH Peixe) e do alto curso do rio Piranhas (UPH Alto Piranhas) e
o0 ultimo nos solos de origem sedimentar no Baixo-Acu, a jusante da barragem Armando Ribeiro Goncal-
ves (UPHs Pataxo e Bacias Difusas do Baixo Acu). Em parte do DPIVAS e na regido do Baixo-Acu ocorre
expansao da agricultura irrigada em grandes lotes empresariais, onde se cultiva principalmente banana
e coco. A Tabela 12 apresenta os perimetros irrigados, que constituem a chamada irrigacdo concentra-
da. Os perimetros Piancé |, Il e lll tiveram sua operacao suspensa em funcdo dos impactos da enchente
ocorrida na regiao em 2008.
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Em que pese a escassez hidrica e as secas prolongadas, ainda se observa na bacia ampla utilizacao de
métodos de irrigacao caracterizados pela baixa eficiéncia no uso da dgua, como a irrigacdo por sulcos.

Para a estimativa da demanda do setor, foi adotada uma demanda especifica de 0,50 L/s/ha, considera-
da representativa das principais culturas e métodos de irrigacao presentes na bacia. A demanda hidrica
para irrigacao que é atendida pelos reservatérios estratégicos, seja localmente ou por meio de canais,
alcanca 26,25 m3/s. Tendo em vista a area irrigada mapeada, deduz-se que uma pequena parcela da
demanda para irrigacdo na bacia é atendida por acudes menores, que nao estdao no universo dos 51
estratégicos considerados neste PRH.

Em relacdo ao setor da pecuaria, a avicultura se destaca fortemente, ultrapassando a marca de 2 milhées
de animais, seguida pela criacdo de bovinos com 967 mil cabecas. Ovinos, caprinos e suinos aparecem
na sequéncia com 391 mil, 270 mil e 113 mil cabecas, respectivamente (IBGE, 2011).

A estimativa de demanda hidrica para dessedentacao animal?® foi realizada considerando o numero
efetivo de rebanhos por municipio, informado pelo Censo Agropecuario do IBGE (2006), e a demanda
unitaria para cada espécie animal (bovinos, equinos, muares, asininos, caprinos, ovinos, suinos, aves).
Essa Ultima corresponde a variavel BEDA (bovino-equivalente para demanda de dgua), que estabelece
a equivaléncia do consumo de &gua entre as diversas espécies de animais e define a demanda hidrica
unitaria do bovino igual a 50 L/dia, conforme a seguinte equacao (Reboucas et al., 2006):

BEBA @ Bovinos @ Bubalinos @ Equinos @Muares @Asininos o Suino o Caprino  Ovino eCoeIhose Avinos
1,25 5 6,25 200 250

A demanda (retirada) para dessedentacao animal na bacia é de 0,57 m3/s. As UPHs Pianco e Seridd
aparecem com as maiores demandas hidricas de retirada (0,22 m3/s e 0,16 m3/s), em sua maior parte
atendida pelos acudes Curema/Mae-d’Agua, na primeira, e Cruzeta, Itans e Boqueirao de Parelhas na
UPH Serido.

Indistria

O setor industrial da bacia compreende essencialmente a exploracao mineral, especialmente de sal, pe-
tréleo e gas. Complementam esse quadro, a producao téxtil, localizada principalmente em Sao Bento/
PB e Jardim de Piranhas/RN, e os setores de curtumes, ceramica, laticinios e aquicultura, notadamente
a producao de camarao. Entre as substancias minerais exploradas na bacia, predomina a extracao de
pegmatitos, scheelita, tantalita, pedras semipreciosas (agua marinha, berilo, turmalinas, etc.), e calcarios
para a producao de cimento e de aditivos agricolas.

A extracao de petroleo e gas natural é uma atividade de grande importancia na bacia e na economia do
Rio Grande do Norte, em funcao dos royalties. Entre janeiro e setembro de 2012, esses valores alcan-
caram cerca de R$ 147 milhdes (ANP, 2012). Entre os quinze municipios potiguares produtores, nove
pertencem a bacia: Alto do Rodrigues, Areia Branca, Assu, Carnaubais, Macau, Pendéncias, Porto do
Mangue, Serra do Mel e Upanema (IDEMA, 2005).

20 A demanda hidrica para dessedentacao animal por municipio é apresentada no Relatério Técnico e nos Anexos Digitais
(Anexo 8 e banco de dados municipais).
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A estimativa da demanda hidrica para o setor foi realizada a partir dos cadastros das federacdes das
industrias dos Estados da Paraiba — FIEP e do Rio Grande do Norte — FIERN. Em tais cadastros, foi iden-
tificada a quantidade de empregados (industria da transformacao) em cada industria por municipio. O
calculo foi efetuado multiplicando-se a quantidade de empregados na industria da transformacao pela
demanda per capita constante na Nota Técnica ANA n° 006/2005, a qual indica o valor de 3.500 L/
empregado/dia e faz uma correcdo conforme a quantidade de habitantes do municipio (Tabela 13) e a
porcentagem de sua area na bacia.

TABELA 13. FATOR DE AJUSTE DA DEMANDA HIiDRICA PER CAPITA DA INDUSTRIA DA TRANSFORMACAO

Faixa populacional (habitantes) Fator de ajuste

até 10.000 0,8

de 10.000 a 50.000 0,9

de 50.000 a 100.000 1.0
de 100.000 a 500.000 1.1

Fonte: ANA (2005)

A demanda industrial (vazao de retirada) na bacia é de cerca de 0,60 m3/s, concentrada principalmente
na UPH Serid6, em importantes acudes como o Itans e o Boqueirdo de Parelhas. Outro importante acu-
de para atendimento das demandas hidricas do setor é o Armando Ribeiro Goncalves, que atende, por
exemplo, as demandas de 0,22 m3/s da Usina Termoacu, cuja captacao se da no leito perenizado do rio
Acul.

Pesca e Aquiculture

A aquicultura e a pesca se concentram principalmente nas UPHs Bacias Difusas do Baixo Acu, Serid6 e
Pianco. A demanda hidrica para aquicultura é de 9,74 m3/s, definida com base nos cadastros e outorgas
dos 6érgaos gestores de recursos hidricos. A carcinicultura, que esta concentrada na UPH Bacias Difusas
do Baixo Acu, é o principal segmento usuério. Essa atividade teve consideravel expansdo na regido a
partir da década de 1990, que representou o marco inaugural do cultivo comercial em larga escala, por
meio da producao em viveiros escavados, e tornou o Rio Grande do Norte o maior produtor nacional.
Destacam-se 0os municipios potiguares de Carnaubais, Macau, Pendéncias e Porto do Mangue.

Sintese das Demandas Hidricas

A vazao de retirada total para atendimentos dos diversos usos presentes na bacia é de 40,51 m3/s, en-
guanto a vazao de consumo totaliza cerca de 23,30 m3/s.

Setorialmente, a atividade de irrigacdo demanda (vazao de retirada) 26,25 m3/s, ou seja, cerca de 65,0%
da agua potencialmente captada na bacia (Figura 16). A segunda maior demanda, com participacao de
24,0%, é a do setor de aquicultura, seguida pelo abastecimento humano, que responde por 8,0% do
total. Ressalta-se que os valores de demanda para aquicultura foram estimados com base nos cadastros
e outorgas dos 6rgdos gestores, o que pode resultar em valores ligeiramente mais elevados do que o
efetivamente utilizado pelo setor. A Tabela 14 e a Figura 17 apresentam as demandas por setor asso-
ciadas a cada um dos 51 acudes estratégicos.
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FIGURA 16. COMPOSIGAO RELATIVA DAS DEMANDAS HIDRICAS SETORIAIS (VAZOES DE RETIRADA E DE CONSUMO)
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3.4 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Monitoramento Hidrometeoroldgico

Dos 131 postos pluviométricos existentes no interior da bacia, apenas 612" apresentaram série de da-
dos com razoavel qualidade e quantidade para serem utilizados nos estudos de disponibilidade hidrica
(Figura 7).

Os dados de monitoramento quantitativo sao essenciais para analisar o comportamento hidrolégico e
o volume de &gua armazenado em uma bacia hidrografica. O conhecimento da disponibilidade hidrica
superficial dos rios e do nivel dos reservatérios é insumo para gerir a oferta de agua para atendimento
dos diversos setores usuarios de agua e para a operacao dos reservatorios. Além disso, permite prever e
organizar acoes de gestao em eventos considerados extremos, tais como enchentes e secas.

A andlise da rede fluviométrica atual, apresentada na Figura 18, mostra a grande necessidade de am-
pliacdo do numero de estacdes nos reservatorios da bacia: existem 39 estacdes em operacao, mas outras
30 estdo desativadas.

Apenas 14 das estacdes fluviométricas inventariadas na bacia apresentaram dados de medicdo de cotas
e vazao. Dessas, apenas 9 tém séries histéricas potencialmente utilizaveis, pela sua extensao: Varzea
Grande, Sdo Domingos de Pombal, Sitio Vassouras, Piancd, Jardins de Piranhas, Sitio Acaua, Sitio Acaua
I, Sdo Fernando e Sitio Volta. Analisando-se a representatividade espacial, o mapa de falhas e as areas
de drenagem das estacoes, essas 9 estacoes reduzem-se a apenas 7% (Figura 18).

Elegeu-se a estacdo fluviométrica Piancé (37340000), considerada aquela que melhor representa o de-
flivio médio natural na bacia por ndo sofrer influéncia de acudagem significativa a montante, como a
mais representativa para simular as vazdes afluentes aos reservatérios estratégicos da bacia hidrografica
dos rios Piancé-Piranhas-Acu.

Esse panorama aponta para a necessidade de melhoria do monitoramento fluviométrico na bacia, de
modo que as acoes previstas neste Plano, sobretudo no ambito da nova proposta de marco regulatério
da bacia sejam implementadas de forma efetiva.

21A lista dos postos pluviométricos selecionados encontra-se no Relatério Técnico (Anexo 2).

22 As fichas técnicas das estacoes fluviométricas selecionadas encontram-se no Relatorio Técnico (Anexo 4) e as informacoes
acerca das 69 estacoes fluviométricas existentes consta do banco de dados espacial dos Anexos Digitais.
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Disponibilidade Hidrica Superficial®®

Disponibilidade Hidrica Superficial Natural nas UPHs

A disponibilidade hidrica natural foi determinada para a secao exutéria de cada UPH na bacia. Essa dis-
ponibilidade hidrica ndo é vazao regularizada, dado que nao é controlavel por reservatério, nem sequer
esta disponivel para uso durante um ano hidrolégico qualquer (Tabela 15). A UPH Seridé apresenta,
potencialmente, uma maior preocupacao com a questao do grau de saturacao provocado pela pequena
acudagem, a qual pode interferir significativamente na producao hidrica nos reservatérios estratégicos.

TABELA 15. SUMARIO GLOBAL DA DISPONIBILIDADE HIDRICA NATURAL NAS UPHS
Precipitacio Lamina Média Rendimento Vazao Natural

Média Anual Escoada Anual Hidrolégico  Média Anual

(mm) (%) (m3/s)
Piancé 9.207 923 135,7 14,7 39,6
Alto Piranhas 2.562 937 141,0 15,1 11,5
Peixe 3.428 919 123,4 13,4 13,4
Espinharas 3.291 738 72,6 9,8 7,6
Mef;arb';annohas 2.894 908 133,9 14,8 12,3
Seridé 9.923 639 43,9 6,9 13,8

Médio Piranhas

Paraibano/Potiguar L2ns =1 21 [ 1
teslo Fetes g oo 728 69,8 9,6 7.8
Potiguar
Parau 974 686 55,0 8,0 1,7
Pataxo 1.954 586 65,1 11,1 4,0
Baoas.leusas do 3668 591 39,3 6,7 46
Baixo Acu

Vazoes Regularizadas dos Acudes Estratégicos

A disponibilidade hidrica superficial estd diretamente associada a capacidade de armazenamento e de
regularizacdo de vazdes proporcionada pelos 51 reservatérios estratégicos presentes na bacia, ja apre-
sentados na Figura 5. O acude Vazante, embora tenha capacidade de 9,1 hm3, foi incluido, pois sua
eficiéncia hidroldgica, representada por sua vazao regularizada, supera a de muitos outros reservatorios
com maior capacidade de acumulacao presentes na bacia.

O periodo de dados considerado para a definicdo das séries de vazoes afluentes a cada acude estratégi-
co — insumo para a definicdo das capacidades de regularizacdo com diferentes garantias — foi de janeiro
de 1962 a dezembro de 2009. Esse periodo foi selecionado em funcdo da disponibilidade de dados
hidrolégicos, visando maximizar o nimero de postos pluviométricos com extensao razoavel de dados
observados em cada UPH, garantindo uma boa distribuicao espacial das precipitacdes para composicao
da chuva média utilizada na modelagem hidrolégica.

23 Os procedimentos metodolégicos empregados para determinacao da disponibilidade hidrica superficial e os resultados
intermediarios obtidos constam do Relatério Técnico (Anexos 2 a 7).
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Esse periodo representa os melhores dados consistidos disponiveis durante a elaboracao do diagnéstico
do Plano, sendo que dados hidroldégicos mais recentes — inclusive contemplando a atual seca — deverao
ser utilizados nas futuras atualizacdes do Plano, apds as necessarias analises de consisténcia. Embora os
dados hidrolégicos da atual seca sejam muito importantes para os processos de alocacao de agua na
bacia, ndo se pode afirmar, a priori, que haverd um impacto significativo nas capacidades de regulariza-
cao dos acudes estratégicos.

A capacidade de regularizacdo dos reservatérios estratégicos foi estimada para garantias de 90, 95 e
99%, com vistas a considerar as faixas normalmente empregadas como apoio ou referéncia para a ges-
tao dos recursos hidricos.

A disponibilidade hidrica superficial estimada para a bacia a partir das capacidades de regularizacdo dos
51 acudes estratégicos, com garantia de 95%, é da ordem de 41,1 m3/s, que representa um volume
anual regularizavel de 1.278 hm3/ano (Tabela 16). As UPHs com menor disponibilidade hidrica sao as do
Pataxd e Bacias Difusas do Baixo Acu, enquanto as de maior valor correspondem ao Piancé (13,3 m3/s)
e Médio Piranhas Potiguar (20,3 m3/s), significativamente influenciadas pela presenca dos reservatorios
Curema/Mae-d'Agua e Armando Ribeiro Goncalves, respectivamente. Entretanto, a UPH Bacias Difusas
do Baixo Acu esta situada a jusante do acude Armando Ribeiro Gongalves, o maior reservatério da bacia
e com maior capacidade de regularizacao. Portanto, tem-se uma falsa ideia de vazio hidrico nessa UPH.

Durante o desenvolvimento da etapa de estimativa da disponibilidade hidrica da bacia, foram realizadas
comparacoes entre os resultados obtidos no PRH Piancé-Piranhas-Acu para as capacidades de regu-
larizacdo dos 51 acudes estratégicos e os resultados estimados em outros estudos, como 0s estudos
gue subsidiaram o Projeto de Integracao do rio Sdo Francisco com as bacias hidrogréaficas do Nordeste
Setentrional — PISF e Planos Estaduais de Recursos Hidricos. Cabe apontar que as diferencas observadas
guardam relacao direta com os periodos de dados hidrolégicos considerados, assim como com 0s pro-
cedimentos metodoldgicos e premissas adotadas em cada estudo. Essas analises constam dos Anexos
Digitais deste PRH (Anexo 7).
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TABELA 16. VAZOES REGULARIZADAS POR ACUDE E UPH
Vazoes Regularizadas e

Capacidade Maxima

Estado de Acumulacao (hm3) Geiantiasmg/s)
Q99% Q95% Q9o%
Pianco
Curema/Mae-d'Agua PB 1.159,0 9,35 9,98 10,64
Saco PB 97,5 0,59 0,65 0,67
Cachoeira dos Cegos PB 71,8 0,25 0,35 0,37
Jenipapeiro (Buil) PB 70,8 0,48 0,56 0,62
Bruscas PB 38,2 0,29 0,33 0,36
Condado PB 35,0 0,18 0,20 0,26
Santa Inés PB 26,1 0,15 0,17 0,19
Piranhas PB 25,7 0,20 0,22 0,26
Queimadas PB 15,6 0,15 0,15 0,17
Timbauba PB 15,4 0,13 0,13 0,14
Bom Jesus Il PB 14,2 0,09 0,10 0,13
Serra Vermelha | PB 11,8 0,07 0,08 0,10
Cachoeira dos Alves PB 10,6 0,00 0,07 0,11
Poco Redondo PB 8,9 0,08 0,12 0,17
Vazante PB 9,1 0,10 0,12 0,15
Catolé | PB 10,5 0,09 0,09 0,11
TOTAL UPH PIANCO 1.620,2 12,20 13,32 14,45
Alto Piranhas

Engenheiro Avidos PB 255,0 1,61 1,96 2,16
Sao Goncalo PB 44,6 0,67 0,76 0,80
Bartolomeu | PB 17,6 0,08 0,10 0,12

TOTAL UPH ALTO PIRANHAS

Lagoa do Arroz PB 80,2 0,30 0,42 0,48
Piloes PB 13,0 0,04 0,07 0,13
Capivara PB 37,6 0,30 0,36 0,38
TOTAL UPH PEIXE 130,8
Espinharas
Capoeira PB 53,5 0,25 0,35 0,39
Farinha PB 25,7 0,07 0,13 0,14
Jatoba | PB 17,5 0,04 0,04 0,05
TOTAL UPH ESPINHARAS
Seridé
Varzea Grande PB 21,5 0,04 0,08 0,10
Sao Mamede PB 15,8 0,02 0,04 0,06
Santa Luzia PB 12,0 0,00 0,00 0,00
Boqueirao de Parelhas RN 85,0 0,26 0,28 0,30
Itans RN 81,8 0,30 0,35 0,36
Sabugi RN 65,3 0,36 0,44 0,54
Continua
61
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Continuacao
Vazoes Regularizadas e

Capacidade Maxima

Estado - Garantias (m3/s)
de Acumulagado (hm?3) Q% Q%  Qu%
Passagem das Trairas RN 48,9 0,49 0,67 0,69
Marechal Dutra RN 40,0 0,00 0,02 0,08
Cruzeta RN 35,0 0,01 0,04 0,08
Carnauba RN 25,7 0,04 0,06 0,11
Esquincho RN 21,6 0,10 0,10 0,17
Dourado RN 10,3 0,00 0,01 0,02
Caldeirao de Parelhas RN 10,0 0,01 0,02 0,02
TOTAL UPH SERIDO 472,9
Médio Piranhas Paraibano
Carneiro PB 31,3 0,09 0,09 0,10
Engenheiro Arcoverde PB 36,8 0,12 0,19 0,27
Riacho dos Cavalos PB 17,7 0,12 0,16 0,19
TOTAL UPH MEDIO PIRANHAS 358
PARAIBANO !
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar
Baidao PB 39,2 0,06 0,06 0,10
Tapera PB 26,4 0,06 0,07 0,08
Santa Rosa PB 16,5 0,10 0,14 0,16
Escondido PB 16,3 0,03 0,04 0,05

TOTAL UPH MEDIO PIRANHAS

PARAIBANO/POTIGUAR 98.4

Médio Piranhas Potiguar

Armando Ribeiro Gongalves RN 2.400,0 19,42 20,26 22,21
Rio da Pedra RN 12,4 0,01 0,01 0,01
TOTAL UPH MEDIO PIRANHAS
POTIGUAR 19,43 20,27 22,22
Mendubim RN 76,4 0,25 0,27 0,33
Beldroega RN 11,4 0,00 0,01 0,03

TOTAL UPH PARAU
Pataxo
Pataxos RN 24,4 0,06 0,09 0,12
TOTAL UPH PATAXO 24,4

Bacias Difusas do Baixo Acu
Boqueirao de Angicos RN 19,8 0,07 0,09 0,11

TOTAL UPH BACIAS DIFUSAS DO
BAIXO ACU

TOTAL DA BACIA
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Infraestrutura Hidrica

Sistemas de Abastecimento de Agua

Na bacia hidrogréfica do rio Piancé-Piranhas-Acu, devido as restricdes de mananciais para o atendi-
mento a populacao, é muito comum o emprego de sistemas integrados para o abastecimento, ou seja,
sistemas que atendem a mais de uma sede municipal. Aproximadamente 45% das sedes municipais sao
atendidas por esse tipo de sistema (Tabela 17).

Em relacdo ao atendimento por sistemas isolados, 71 sedes municipais sao abastecidas por esse tipo de
sistema, sendo que a oferta hidrica provém principalmente de mananciais superficiais?*. O abastecimen-
to exclusivo por pocos é responsavel pelo atendimento de apenas 8 sedes?.

A Figura 19 apresenta as fontes de abastecimento das sedes urbanas dos municipios o tracado dos
sistemas adutores integrados da bacia. Aproximadamente 72% das cidades tém como mananciais de
abastecimento os reservatérios estratégicos, seja captando diretamente nessas barragens (62 sedes) ou
em trechos de rios perenizados (33 sedes), que tém seus fluxos controlados por esses reservatorios.

Canais existentes na bacia hidrogrdfica do rio Piancé-Piranhas-Acu

A bacia apresenta dois canais com grande importancia, em funcao da extensao e das demandas que
atendem.

O Canal da Redencao capta dgua no reservatorio Mae-d’Agua, transferindo-a para o perimetro irrigado
das Varzeas de Sousa, situado na UPH Peixe. Apresenta extensdo de 37 km e capacidade méxima de 4,0
m3/s, sendo sua operacao realizada pela AESA.

O Canal do Pataxd, com extensao de 9 km, possui capacidade de 2,2 m3/s e é operado pela SEMARH/
RN. Efetua a transferéncia da tomada de 4gua do reservatério Armando Ribeiro Goncalves para o rio
Pataxd, por gravidade. As aguas do canal sao utilizadas para irrigacao, piscicultura, carcinicultura e
abastecimento humano, essa Ultima associada a presenca da captacao do sistema adutor Sertao Cen-
tral-Cabugi.

24 PB: Agua Branca, Aquiar, Aparecida, Bonito de Santa Fé, Cajazeiras, Carrapateira, Catingueira, Catolé do Rocha, Concei-
cao, Coremas, Curral Velho, Diamante, Emas, Igaracy, Imaculada, Itaporanga, Juru, Mae d’Agua, Manaira, Maturéia, Monte
Horebe, Nazarezinhho, Nova Olinda, Olho dAgua, Paulista, Pedra Branca, Piancd, Pombal, Princesa Isabel, Riacho dos Cavalos,
Sdo Domingos, Sao José da Lagoa Tapada, Séo José de Caiana, Sdo José de Piranhas, Santa Cruz, Santana de Mangueira,
Santana dos Garrotes, Serra Grande, Tavares, Teixeira, Triunfo, Vista Serrana. RN: Acu, Alto Rodrigues, Carnauba dos Dantas,
Carnaubais, Cruzetam, Equador, Ipueira, Itajai, Jardim de Piranhas, Jardim do Serido, Jucurutu, Ouro Branco, Parelhas, Sdo Joao
do Sabugi, Sao Rafael, Santana dos Matos, Santana do Serido, Serra Negra do Norte.

25 PB: Boa Ventura, Cajazeirinhas, Ibiara, Santa Inés. RN: Sao José do Seridd, Ipanguacu, Porto do Mangue, Afonso Bezerra
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ADUTORAS

1. Sistema Integrado Acari-Currais Novos |
2, Sistema Integrado Capivara

3. Sistema Integrado Cariri

4, Sistema Integrado Carneiros-Mato Grosso
5. Sistema Integrado Coremas-Sabugi

6. Sistema Integrado Guamaré-Macau

7. Sistema Integrado Jerénimo Rosado

8. Sistema Integrado Médio Oeste

9, Sist Integrado Piranhas-Caicé

10, Sistema Integrado Sédo Bento

11. Sistema Integrado S&o Gongalo '
12. Sistema Integrado Serra de Santana |
13, Sistema Integrado Sertdio Central Cabugi’
14. Adutora Catolé do Rocha i

15. Adutora Carneiro

16. Adutora Lagoa do Arroz

17. Adutora Engenheiro Avidos

Convengoes Cartograficas
N\ Adutora existente ®  Sedes Municipais
M~ Hidrografia C3 Limite da Bacia
I  Resenvatsrios Estratsgicos () Limies Estaduais
Fontes Hidricas de Abastecimento
Pogo Tubular Riacho/Rio
s Iy 1 s [ == ) le
Reservatorio Estratégico Sem Sistema de Abastecimento R G 2 o
- de Coor

Resarvatorio < 10 hm? Trecho Perenizado DATUM - SIRGAS 2000

FIGURA 19. FONTES HIiDRICAS DOS MUNICiPIOS E LOCALIZAGAO DOS SISTEMAS ADUTORES
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Eventos Criticos de Seca e Vulnerabilidade dos Sistemas de Abastecimento de Agua

Historicamente, as secas e estiagens afetam praticamente todos os municipios da bacia. As UPHs Serido,
Médio Piranhas Potiguar e Pataxé concentram os municipios com maiores ocorréncias de secas e estia-
gens entre 1991 e 2012, conforme pode ser verificado na Figura 21, que foi elaborada com informa-
coes fornecidas pela Defesa Civil.

Em 2012 observou-se em diferentes regides do Brasil uma baixa pluviosidade, notadamente na regiao
Nordeste. Essa baixa pluviosidade foi considerada a principal causa da nao recuperacao dos volumes dos
principais reservatorios. Nesse contexto, avaliou-se estatisticamente a excepcionalidade das chuvas ocor-
ridas na bacia hidrografica do rio Pianco-Piranhas-Acu, a partir da anélise das frequéncias observadas e
de estimativas de tempos de retorno associadas as precipitacoes totais anuais ocorridas no ano de 2012,
por meio dos dados de estacdes pluviométricas. A abordagem utilizada foi a de estimar as probabilida-
des (ou tempos de retorno - Tr -, que é o seu valor inverso) esperadas para os eventos de chuva, a partir
do ajuste de distribuicdes de probabilidade tedricas.

A Figura 20 ilustra 0 mapa gerado a partir das estimativas de tempo de retorno dos eventos de precipi-
tacdo total anual de 2012 (ano hidrolégico) na bacia. A analise da figura revela que em 2012 houve um
quadro de seca marcado por precipitacdes espacialmente escassas em toda regiao da bacia. O tempo
de retorno estimado dos totais anuais precipitados na regiao ficou entre 10 e 100 anos. A regido mais
setentrional da bacia foi a que apresentou uma maior excepcionalidade em termos de diminuicdo nos
totais anuais precipitados. As regides de cabeceira da bacia também tiveram baixa pluviosidade.

[ ] Limite da Bacia [ ] Seco 10 anos < TR < 50 anos
B Seco TR > 100 anos [ ] Normal Seco TR < 10 anos
I Seco50anos < TR < 100 anos [ | Normal Umido TR < 10 anos

FIGURA 20. TEMPOS DE RETORNO (TR) ESTIMADOS PARA AS CHUVAS ANUAIS DE 2012 (ANO HIDROLOGICO)
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FIGURA 21. MUNICIPIOS COM NOTIFICAGOES DE SECAS E ESTIAGENS (1991-2012)
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O panorama da seca que atinge desde 2012 o semiarido pode ser verificado na avaliacdo dos boletins
referentes aos reservatoérios, publicados pela ANA, a partir de dados fornecidos pela AESA/PB, SEMARH/
RN e DNOCS, e nas informacdes sobre os impactos da seca no abastecimento das sedes municipais,
fornecidas pelas operadoras de saneamento.

No diagndstico do Atlas Brasil de Abastecimento Urbano de Agua, elaborado em 2010 pela ANA, foram
consideradas duas questoes primordiais: a capacidade do manancial existente em permitir a extracao de
agua para atender a demanda de dgua atual (ano 2005) e futura (ano 2015) e a capacidade da infraes-
trutura hidrica de producao de dgua (captacao, adutoras, estacoes elevatorias e estacao de tratamento
de agua) de suportar essas demandas.

A consolidacao das informacdes dos impactos da seca no abastecimento urbano, obtidas com os érgaos
estaduais de gestao de recursos hidricos e saneamento desde 2012, juntamente com os resultados do
Atlas Brasil, possibilitou uma avaliacdo dos mananciais e da infraestrutura hidrica para o abastecimento
dos municipios da bacia (Figura 22). As sedes municipais foram classificadas da seguinte maneira:

é Baixa garantia hidrica: sedes em que o estudo do Atlas identificou a necessidade de um novo
manancial, ou sede em que, devido aos eventos criticos de seca, 0 abastecimento de agua vem apre-
sentando criticidade no atendimento a populacao (alerta, racionamento ou colapso).

é Média garantia hidrica: sedes em que a captacao de abastecimento estd localizada em trechos de
rios perenizados por acudes. Tais sedes receberam essa classificacao pelo fato que, principalmente
nos periodos de seca, o baixo nivel do rio perenizado compromete a captacao de agua, afetando
assim o abastecimento das cidades. Para a garantia do abastecimento urbano seria interessante que
a captacao de agua seja realizada, preferencialmente, por aducao direta de reservatorios. A dgua nos
trechos de rios perenizados deve ser destinada preferencialmente para usos difusos, como irrigacao
e dessedentacdo animal.

é Alta garantia hidrica: sedes que ndo apresentaram problema no abastecimento devido a seca;
e sedes que segundo o Atlas Brasil foram classificadas como satisfatérias ou foi indicada apenas a
necessidade de ampliacdo de unidades do sistema produtor. E importante ressaltar que, apesar de
serem classificadas na categoria de alta garantia hidrica, os mananciais dessas sedes necessitam de
acoes de gestao para evitar o comprometimento da fonte hidrica de abastecimento, mesmo no caso
de grandes reservatorios, como o Armando Ribeiro Goncalves.

MONITOR DE SECAS DO NORDESTE DO BRASIL

Dado o carater histérico de seca na regidao Nordeste e a necessidade de melhorar o monitora-
mento, a analise e a tomada de decisdo no contexto desse fendmeno extremo, entre 2013 e
2015 foi desenvolvida pelo Banco Mundial uma Assisténcia Técnica chamada “Preparacao para
as secas e resiliéncia as mudancas climaticas” (2013-2015), com o objetivo de desenvolver e ins-
titucionalizar no Brasil uma gestao de secas mais proativa, baseada na gestao de riscos, a qual foi
sustentada em trés pilares: 1) monitoramento e alerta precoce; 2) andlise da vulnerabilidade, da
resiliéncia e dos impactos das secas na regido Nordeste; e 3) desenvolvimento de estratégias de
preparacdo e mitigacao para as secas.

Como resultado da referida assisténcia técnica, foi desenvolvido o Monitor de Secas do Nordeste
do Brasil — instrumento de acompanhamento regular da seca naquela regido, e elaborados Planos
de Preparacdo para a Seca com diferentes recortes e escalas territoriais, tais como: sistemas de
abastecimento urbano de dgua; area de sequeiro; reservatério e bacia hidrografica, neste Ultimo
caso tendo como estudo de caso a Bacia Hidrografica dos rios Pianco-Piranhas-Acu.

Para a bacia optou-se por elaborar um Protocolo de Preparacdo para as Secas que propde, a
partir do monitoramento regular da evolucao da seca e da andlise de vulnerabilidade da bacia,
uma série de acdes de carater operacional e de planejamento que preparem a bacia para eventos
como esse, com vistas a mitigar os impactos negativos sobre os recursos hidricos e a populacao.
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FIGURA 22. SITUAGAO DAS SEDES URBANAS EM RELAGAO A GARANTIA DE ATENDIMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
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Eventos Criticos de Cheias

Nos anos de 1991 a 2012, foram registradas pela Defesa Civil 211 notificacdes na bacia, das quais
aproximadamente 55% foram de inundagdes bruscas, relacionadas as chuvas intensas e concentradas
em certa area e periodo de tempo, e 45% de inundacdes graduais, relacionadas as chuvas continuas de
maior abrangéncia. Os municipios que mais registraram ocorréncias foram Bernardino Batista/PB, Poco
Dantas/PB e Ipanguacu/RN.

Outra fonte importante de informacao sobre inundacoes na bacia é o Atlas de Vulnerabilidade a Inun-
dacbes, elaborado pela ANA em parceria com os 6rgaos gestores de recursos hidricos do Rio Grande do
Norte e da Paraiba. Em termos de extensao e alta vulnerabilidade, o trecho final do rio Acu, situado a
jusante do acude Armando Ribeiro Goncalves (UPH Bacias Difusas do Baixo Acu), é o mais critico (Figura
23). Cabe também mencionar o riacho Mari, situado entre os municipios de Marizépolis e Sousa (UPH
Peixe).

Visando subsidiar futuras decisdes sobre infraestruturas hidricas, seja para fins de regularizacao de va-
z0es, seja para mitigacao de efeitos de cheias e secas, a ANA esta elaborando um estudo interno para
identificacdo de locais de potencial interesse para implantacdo de novos barramentos para armazena-
mento de agua, tendo como insumo variaveis que caracterizam as condicdes geomorfoldgicas, hidrolo-
gicas e geologicas das secoes analisadas.

10
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3.5 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

O monitoramento de qualidade de dgua na bacia é realizado tanto pelo estado da Paraiba quanto pelo
Rio Grande do Norte. As duas redes estaduais de monitoramento, operadas pela SUDEMA, na Paraiba,
e pelo IDEMA, IGARN e EMPARN, no Rio Grande do Norte, somam 91 pontos de monitoramento da
qualidade das aguas situados dentro dos limites da bacia. Desses pontos, 69 estdo localizados nos acu-
des e 22 nos rios da bacia (Figura 24). Ha ainda importantes lacunas no monitoramento qualitativo,
especialmente em relacdo a baixa frequéncia de coleta e a auséncia de andlise de alguns parametros
importantes.

A falta de representatividade da série de dados e a auséncia de alguns parametros limitam a possibilida-
de de identificacdo das fontes poluidoras, a caracterizacdo mais detalhada dos problemas de qualidade
de dgua na bacia e, consequentemente, a definicdo de acdes de gestao a serem tomadas.

A ANA formalizou em 2013 (Resolucdo ANA n° 903/2013) a criacdo da Rede Nacional de Monitoramen-
to de Qualidade das Aguas (RNQA). A RNQA foi concebida em parceria com as instituicdes estaduais
que realizam monitoramento de qualidade de agua. Coincide em grande parte com as redes estaduais ja
existentes e atende aos critérios minimos de padronizacao definidos no Programa Nacional de Avaliacao
de Qualidade das Aguas (PNQA). A RNQA sera operada de forma descentralizada em parceria com os
6rgaos gestores estaduais e a ANA tem fornecido diversos equipamentos para auxiliar os estados nessa
operacao. Além disso, em 2014 foi criado o Programa de Estimulo a Divulgacdo de Dados de Qualidade
de Agua — QUALIAGUA (Resolucao ANA n° 1.040/2014) visando auxiliar na sustentabilidade financeira
da operacao da Rede e na estruturacao das instituicdes para manter essas atividades.

Na bacia, a RNQA prevé a operacao de 59 pontos de monitoramento, sendo 31 na Paraiba e 28 no Rio
Grande do Norte, contemplando a andlise de 21 parametros e frequéncia amostral minima trimestral.
Importante destacar que os estados continuarao a operar suas redes de monitoramento de qualidade de
agua, composta atualmente por 55 pontos na Paraiba e 36 no Rio Grande do Norte, sendo que alguns
desses pontos serao incorporados a RNQA, assim como a propria RNQA pode levar a operacao de novos
pontos a serem incorporados as redes dos estados. Os dados gerados para a RNQA serdo inseridos no
HidroWeb e divulgados por meio do Portal do SNIRH?®.

26 Os dados de qualidade de agua disponiveis no Portal do SNIRH podem ser acessados por meio do endereco eletrdnico:
http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/qualidade-da-agua.
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O diagnostico da qualidade das aguas da bacia do rio Piancé-Piranhas-Acu utilizou os dados do moni-
toramento de 2007 a 2011. Nesse periodo, a frequéncia média das coletas de amostras para analise de
qualidade de &gua foi de aproximadamente 2 por ano em cada ponto?’.

A partir dos dados de monitoramento disponiveis, foram calculados o Indice de Qualidade da Agua
(IQA) e o indice de Estado Trofico (IET) e avaliados, entre outros pardmetros, a demanda biogquimica
de oxigénio (DBO), o fosforo total e os coliformes termotolerantes. Os resultados estao resumidos na
Tabela 18 e representados nos mapas das Figuras 25 e 26 (valores médios calculados para pontos de
monitoramento com no minimo quatro coletas), exceto para o parametro coliformes termotolerantes
gue nao apresentou variacao espacial. Foram também avaliados dados de cianobactérias e metais pesa-
dos, obtidos junto ao IGARN (Tabela 18).

Os resultados dos parametros analisados indicam que a eutrofizacdo dos acudes representa uma das
maiores ameacas a qualidade de 4gua na bacia. Praticamente todos os acudes apresentam altas concen-
tracoes de fosforo, o que implica grande potencial de eutrofizacao.

Outro ponto relevante é a ocorréncia de valores médios de cobre dissolvido e chumbo total superiores
aos limites da classe 2 do CONAMA em todos os acudes avaliados no Rio Grande do Norte entre setem-
bro de 2008 e agosto de 2011. Ha também estudos na regiao que registram a preocupacao com o risco
de contaminacdo das aguas por metais pesados associado a atividades minerarias e industriais na bacia
(Pereira, 2003; Lima, 2010).

O estado da Paraiba nao dispunha de dados de metais pesados, devendo ser ressaltada a importancia
da implementacao do seu monitoramento no estado e destacando-se a relevancia da implantacao de
programas como o Programa Nacional de Avaliacdo de Qualidade das Aguas (PNQA), nao s6 pela am-
pliacdo do numero de parametros monitorados mas também pela padronizacao de analises e garantia
de frequéncia de monitoramento, possibilitando avaliacdes integradas para a bacia.

27 Os dados utilizados estdo disponiveis em anexo digital denominado QUALIDADE_PIRANHAS em banco de dados no for-
mato de arquivo “.accdb” do Microsfot Access. O banco contempla os dados das concentragdes obtidas para os parametros
monitorados pelos estados, além das descricbes das estacoes de monitoramento, como sua localizacdo e outras informacoes
gue permitam a sua identificacdo, bem como resultados de médias e outras estatisticas utilizadas na elaboracao do presente
plano de recursos hidricos.
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TABELA 18. SINTESE DOS PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUA ANALISADOS NA BACIA HIDROGRAFICA DO

indice de Qualidade
da Agua (IQA)

Fosforo Total

indice de Estado
Trofico (IET)

Demanda
Bioquimica de
Oxigénio (DBO)

Cianobactérias

Metais Pesados

Coliformes
Termotolerantes

RIO PIANCO-PIRANHAS-AGU%

A classe do IQA médio do periodo nos pontos de monitoramento da bacia

variou entre Boa e Otima, com excecdo do ponto situado no rio S0 Bento,
a jusante de Currais Novos, onde foi Regular (Figura 25). As 3 classes con-
sideram as dguas em condicbes apropriadas para o abastecimento publico

apos tratamento convencional.

As concentracoes médias de fosforo total estiveram acima do limite esta-
belecido pela resolucao CONAMA n° 357/2005 para aguas doces de Classe
2 (0,03 mg/L para os acudes e 0,1 mg/L para os rios) em 60 dos 62 pontos
analisados nos acudes e em 16 dos 18 pontos de monitoramento situados
em ambientes |oticos;

Os limites maximos de 0,05 mg/L (acudes) e 0,15 mg/L (rios) para aguas
doces de classe 3 foram ultrapassados em 58 pontos nos acudes e 7 pontos
nos rios da bacia (Figura 26).

Os resultados do [ET médio permitem classificar 8 pontos (13%) como hipe-
reutréficos, 26 pontos (42%) como supereutréficos, 17 pontos (27 %) como
eutroficos, 7 pontos (11%) como mesotréficos, 1 como oligotrofico (2%) e
3 (5%) como ultraoligotroficos (Figura 26).

Na UPH Seridd, valores médios de DBO acima de 10 mg/L (limite para classe
3 - CONAMA n° 357/2005) foram observados em pontos de monitoramen-
to localizados nos acudes Caldeirdo de Parelhas e Itans, e no rio Serido, a
jusante da cidade de Caicé/RN.

Pontos com valores médios de DBO entre 5 e 10 mg/L estao localizados
no rio Sao Bento (a jusante da cidade de Currais Novos/RN) e no rio Seridd
(proximo a Caic6/RN), assim como nos acudes Marechal Dutra (Gargalhei-
ras), Passagem das Trairas, Esguincho, Carnauba e Sabugi.

Também foi observado valor médio de DBO entre 5 e 10 mg/L no rio Espi-
nharas, na divisa entre PB e RN (Figura 25)

A excecao do acude Patax6s, todos os demais reservatérios amostrados no
RN (Cruzeta, Gargalheiras, Beldroega, Pataxo, Santo Antdnio, Itans, Boquei-
rao de Parelhas e Passagem das Trairas) apresentaram densidade de ciano-
bactérias muito elevada, excedendo o limite estabelecido pela Resolucao
CONAMA 357/2005 para aguas doces de classe 2

Concentracdes médias de cobre dissolvido e chumbo total em todos os
acudes monitorados no Rio Grande do Norte estiveram acima dos limites
maximos permitidos pela Resolucao CONAMA 357/2005 para aguas doces
de classe 2

Na Paraiba, esses parametros nao sao monitorados.

Concentracdes médias de coliformes termotolerantes dentro dos limites es-
tabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para dguas doces de Classe
1 ou Classe 2 em todos os pontos de monitoramento da bacia.

28 A analise dos dados de monitoramento de qualidade da dgua consta do Relatério Técnico (Anexo 9).
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Esgotamento Sanitdrio e Cargas Poluidoras

A situacao da bacia em relacdo ao esgotamento sanitario é bastante critica, uma vez que 58% da sua
populacao urbana tem atendimento por rede exclusiva para a coleta de esgoto, mas apenas 29% possuli
cobertura de tratamento dos efluentes produzidos. A auséncia de tratamento dos esgotos coletados
implica despejo dos efluentes sanitarios nos sistemas hidricos da bacia. Das 23 cidades com sistema de
esgotamento sanitario, trés possuem indices abaixo dos 30%. O processo de tratamento predominante
é o de lagoas de estabilizacdo e o indice de cobertura por fossa séptica é relativamente alto, podendo
chegar a mais de 50% em algumas cidades (Pedra Branca/PB e Sao Fernando/RN). A Tabela 19 apresen-
ta os indices de coleta e tratamento de esgotos das sedes urbanas da bacia por UPH?.

Apenas 23 cidades sao atendidas com infraestrutura de coleta e tratamento de esgotos. No entanto,
deste total, somente 17 contam com cobertura superior a 50%. As UPHs Bacias Difusas do Baixo Acu
e Espinharas apresentam o maior indice de atendimento por rede coletora de esgoto seguida de trata-
mento (acima de 60%). Os municipios das UPHs Parad, Médio Piranhas Paraibano e Alto Piranhas nao
possuem sistemas de esgotamento sanitario (Tabela 19).

TABELA 19. INDICES URBANOS DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS POR UPH
% populacao
atendida por % fossa séptica

rede coletora e *)
tratamento

% populacao
atendida por
rede coletora

N° de sedes

municipais

Bacias Difusas do

Baixo Acu 7 61,6 61,4 10,8
Pataxo 5 4,0 1,1 12,3
Parau 3 5,8 0,0 16,1
Mef)fti';'g;has 5 48,4 26,1 11,2
Médio Piranhas
Paraibano/ 9 35,8 15,8 10,0
Potiguar
Seridd EE 72,9 45,1 4,5
Peixe 19 59,9 18,2 5,4
Melga:(r)ark;;annohas 1 e o =i
Espinharas 16 80,5 62,4 2,5
Alto Piranhas 7 64,6 0,0 0,9
Pianco 30 49,9 8,0 5,0
Bacia 145 58,4 28,7 5,8

(*) Solucao individual com tratamento.

29 Os dados de coleta e tratamento de esgoto referentes a cada municipio constam do Relatério Técnico (Anexo 11).
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POLITICAS E AGf]ES PARA MELHORIA DO SANEAMENTO NA BACIA
a) Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB)

Os PMSB sao importantes ferramentas na busca do equacionamento das questdes de coleta e
tratamento de esgotos e, consequentemente, da reducao da carga poluidora proveniente dos
esgotos que alcancam os corpos hidricos da bacia. A Lei n® 11.445/2007 estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico e definiu o planejamento dos servicos como instrumento
fundamental para se alcancar o acesso universal aos servicos de saneamento basico. Conforme a
Lei, todos os municipios devem formular as suas politicas publicas visando a universalizacao, sen-
do o PMSB o instrumento de definicao de estratégias e diretrizes. Sequndo o artigo 19 da Lei, os
planos de saneamento basico deverao ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas em
gue estiverem inseridos.

Conforme levantamento realizado (SNIS, 2013), apenas 3 municipios da Paraiba (Bernardino Ba-
tista, Catolé do Rocha e Santa Luzia) e 5 municipios do Rio Grande do Norte (Augusto Severo,
Bodo, Caicd, Jucurutu e Lagoa Nova) possuem PMSB elaborado, totalizando 8 municipios que
representam somente 5,4% do total de municipios na bacia dos rios Piancé- Piranhas-Acu. Destes,
somente 4 (Catolé do Rocha, Augusto Severo, Caicd e Bodod) tém o servico de limpeza publica e
manejo de residuos soélidos abrangido pelo PMSB. Esse numero reflete a precaria capacidade ope-
racional e de gestao dos servicos de saneamento nos municipios da bacia e corrobora a situacao
critica da regiao em relacao ao tema.

b) Acoes de esgotamento sanitario na bacia decorrentes do PISF

As acbes em esgotamento sanitario inserem-se dentro das condicionantes previstas na Licenca
Prévia n°® 200/2005 emitida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA as quais tém o objetivo de mitigar os impactos sociais e ambientais oriundos
da execucao do PISF.

Essas acdes tém o objetivo de fomentar a implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de
esgotos principalmente em municipios que despejam efluentes in natura nas bacias hidrograficas
receptoras do PISF, contribuindo para garantir a compatibilizacdo da qualidade da agua dos cor-
pos receptores com o abastecimento urbano e a reservagao para usos multiplos, assim como com
as classes de uso definidas, bem como para o controle de doencas de veiculacdo hidrica resultando
em melhoria na qualidade de vida da populacao.

As intervencbes sao financiadas com recursos do Programa de Aceleracao do Crescimento — PAC
- através do Ministério das Cidades, para municipios com mais de 50.000 habitantes, ou da Fun-
dacao Nacional de Saude (Funasa) para aqueles com populacdo de até 50.000 habitantes. Os
municipios da Bacia Hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Acu contemplados com recursos do
PAC para acbes em esgotamento sanitario constam dos Anexos Digitais (Acoes de esgotamento
sanitario decorrentes do PISF).
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Cargas poluidoras provenientes do esgoto domiciliar urbano

a) Fosforo

As estimativas da carga de fosforo remanescente do lancamento de esgotos domésticos foram realiza-
das considerando a populacao urbana existente nas UPHs, aplicando-se a geracao per capita de 1g P/
hab.dia (Figura 27).

Com base na carga total produzida nas UPHs, estimaram-se as cargas remanescentes. Nos casos em
gue o efluente coletado é tratado, foram consideradas no calculo um abatimento de 20% na carga de
fosforo. O mesmo abatimento foi aplicado em casos de efluente encaminhado para fossas sépticas/
sumidouros.

A Tabela 20, a seqguir, apresenta as estimativas das cargas remanescentes de Fésforo provenientes de
efluentes domésticos para cada UPH°. As maiores cargas remanescentes foram observadas nas UPHs
Serido, Piancé e Peixe.

TABELA 20. ESTIMATIVA DA CARGA DE FOSFORO (P) - PRODUZIDA, ABATIDA E REMANESCENTE - DOS EFLUENTES
DOMESTICOS, POR UPH

UPH P P Abatido P Remanescente
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
Bacias Difusas do Baixo Acu 18,3 3,7 14,7
Pataxo 24,1 4,8 19,3
Parau 2,0 0,4 1,6
Médio Piranhas Potiguar 11,0 2,2 8,8
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar 19,0 3,8 15,2
Seridd 86,2 17,2 69,0
Peixe 52,0 8,4 43,6
Médio Piranhas Paraibano 22,2 4.4 17,7
Espinharas 46,8 9,3 37,5
Alto Piranhas 12,9 2,6 10,3
Pianco 61,4 12,3 49,2
Total 356,0 69,1 286,9

30 As estimativas de carga de fosforo para cada municipio constam do Relatério Técnico (Anexo 12).



b) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

As estimativas da carga organica poluidora pelo lancamento de esgotos domésticos foram realizadas
considerando a populacdo urbana existente nas UPHs e a geracao per capita de 54 g/hab.dia para De-
manda Bioquimica de Oxigénio — DBO.

Nos casos em gue o efluente coletado é tratado, foram consideradas no calculo de abatimento as infor-
macoes sobre a eficiéncia de remocao de matéria organica dos sistemas de tratamento. Para os casos
em que nao existem informacdes acerca da eficiéncia dos sistemas de tratamento, adotou-se o indice
de 80% de remocao.

As estimativas das cargas organicas de DBO provenientes de efluentes domésticos sao apresentadas a
sequir (Tabela 21 e Figura 27), para cada UPH*". As maiores cargas organicas de efluentes domésticos
sao lancadas nas UPHs Seridd, Piancé e Peixe.

TABELA 21. ESTIMATIVA DA CARGA ORGANICA EM TERMOS DE DBO - PRODUZIDA, ABATIDA E REMANESCENTE - DOS EFLUENTES
DOMESTICOS, POR UPH

UPH DBO total DBO Abatida DBO Remanescente
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
Bacias Difusas do Baixo Acu 990 589 401
Pataxo 1.304 295 1.008
Parau 109 23 86
Médio Piranhas Potiguar 593 198 395
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar 1.026 264 762
Seridé 4.657 1.722 2.935
Peixe 2.807 677 2.131
Meédio Piranhas Paraibano 1.197 249 949
Espinharas 2.526 703 1.823
Alto Piranhas 695 141 554
Pianco 3.318 830 2.488
Total 19.222 5.690 13.532

31As estimativas de carga organica (DBO) para cada municipio constam do Relatério Técnico (Anexo 12).
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3.6 AGUAS SUBTERRANEAS

Na bacia hidrografica do rio Piancé-Piranhas-Acu foram individualizados oito sistemas aquiferos princi-
pais, distribuidos em compartimentos geoldgicos diversos e divididos nos tipos fissural e poroso, confor-
me apresentado na Tabela 23 e no mapa de aquiferos (Figura 28).

Reservas Renovaveis e Disponibilidade Hidrica

Neste plano, as reservas renovaveis foram calculadas a partir das areas de recarga dos aquiferos e de es-
timativas da parcela da precipitacdo pluviométrica anual que infiltra e efetivamente chega aos aquiferos.

A disponibilidade hidrica subterranea é definida como o volume de agua do aquifero obtido pela dife-
renca entre a reserva renovavel e a disponibilidade efetiva, que por sua vez é definida como o volume
de agua subterranea efetivamente explotado, estimado por meio de levantamento das captacoes exis-
tentes e em funcionamento na area do aquifero considerado.

Os resultados por UPH estdo apresentados na Tabela 22. A UPH Bacias Difusas do Baixo Acu apresenta
a maior disponibilidade hidrica em razao de abranger os aquiferos mais importantes: o Acu e o Jandaira.

TABELA 22. DISPONIBILIDADE HiDRICA SUBTERRANEA POR UPH
Disponibilidade Disponibilidade

Area Reserva renovavel Efetiva Hidrica
2 3
(km?) (hm*/ano) (hm3/ano) (hm3/ano)
Pianco 9.207 53,9 15,2 38,7
Alto Piranhas 2.562 22,7 8,1 14,6
Peixe 3.428 59,2 16,1 43,1
Espinharas 3.291 20,6 5,5 15,1
Médio Piranhas 2.894 18,0 3,8 14,2
Paraibano
Seridd 9.923 73,5 19,5 54,0
Médio Piranhas
Paraibano/Potiguar 2 (2 12 110
Médio .Plranhas 3536 24,2 18 22.4
Potiguar
Parau 974 7,6 0,6 7,0
Pataxo 1.954 38,4 7,5 30,9
Bacias Diflisas do 3.668 127,6 12,6 115,0
Baixo Acu
TOTAL 43.683 457,8 92,6 365,2
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TABELA 23. AQUIFEROS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANCO-PIRANHAS-AGU

Contexto
Geolégico

Tipo de
Aquifero

Sistemas
Aquiferos

Descricao (adaptado de CPRM, 2007)

. Mangue (ndo Aquiferos livres de extensao variavel,
Depczsﬁos aquiferos) formados por sedimentos clasticos nao
Litoreinsos Dunas consolidados de idade quaternaria, que

N Aluvionar sobre bacia recobrem as rochas mais antigas. A.de— .
Deposnos sedimentar e aluvio- pender da espessura e da razao areia/argi-

Aluvionares nar sobre cristaling la podem ser produzidas vazoes significa-
tivas. Exploracdo por meio de pogos rasos,
Formacoes B sendo, contudo, bastante comum que os
Coramilieas Cobertura§ det”UCO' pocos tubulares localizados nesse dominio
T e -lateriticas captem agua dos aquiferos subjacentes. A
qualidade das aguas é, em geral, boa.
Barreiras Aquiferos livres ou confinados de exten-

Depositos tipo

Poroso Barreiras

Serra dos Martins

sao regional e espessura limitados, de
idade cretaceo-quaternaria, formados por
sedimentos clasticos consolidados, areno-
-argilosos.

Bacia Sedimentar
do Rio do Peixe

Rio do Peixe
(Antenor Navarro,
Sousa e Rio Piranhas)

Aquiferos livres ou confinados formados
por sedimentos clasticos consolidados,
predominantemente argilosos e localmen-
te areniticos.

Bacia Sedimentar
Potiguar

Fissuro-
carstico

Acu

Aquifero livre ou confinado formados por
sedimentos clasticos consolidados pre-
dominantemente arenosos. Em termos
hidrogeolégicos, esse aquifero tem alta
favorabilidade para o armazenamento

de agua subterranea e constitui 0 mais
importante reservatério da bacia.

Jandaira

Aquiferos associados as zonas fraturadas
de dissolucao, representados por metasse-
dimentos e calcarios. A qualidade quimica
das aguas apresenta dureza e salinidade
elevadas.

Complexos
igneos e
metamorficos da
Provincia
Borborema

Fissural

Cristalino

Aquiferos restritos as zonas fraturadas,
representados por litologias predominan-
temente de idades paleoproterozoéicas

a neoproterozoicas: rochas metaigneas,
basicamente granitoides, gnaisses, granu-
litos, migmatitos, e basicas/ultrabasicas;
rochas metassedimentares, que reiinem
xistos, filitos, quartzitos e arddsias; e ro-
chas metavulcanicas diversas. A ocorrén-
cia de agua é condicionada por fraturas, o
gue se traduz por aquiferos heterogéneos,
descontinuos e de pequena extensao. As
vazdes produzidas por pocos sao peque-
nas e a agua é, na maior parte das vezes,
salinizada.

Fonte: CPRM (2007)
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AQUIFEROS
Poroso
Barreiras @ rodopeixe
PE - Dunas Aluvionar ¢ semados Martins
Convengdes Cartograficas - Mangue - Form. Cenoz. Indiferenciadas - Agu
_ () uphs _ “
@  Cidades Pdlo Fissuro - Carstico Fissural T = 7
~N~~ Hidrografia (:3 Limite da Bacia Jandaira Cristalino Sistema de Coordenadas Geograficas
DATUM - SIRGAS 2000

’ fResecvatorics Estratcnicos Q Liftites Estadtgis Fonte: Mapa de Dominios e Subdominios Hidrogeoldgicos do Brasil. (CPRM, 2007).

FIGURA 28. AQUIFEROS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANCO-PIRANHAS-AGU
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Qualidade das Aguas Subterraneas

Os dados disponiveis na bacia mostram uma correlacdo, especialmente para o aquifero cristalino, entre
salinidade, expressa como sélidos totais dissolvidos — STD, e precipitacdo, ou seja, recarga de aquifero.
A maior parte das amostras, que corresponde a 67 %, sao classificadas como “aptas ao uso humano”,
uma vez que possuem STD abaixo de 1000 mg/L. Ha um crescimento dos sélidos totais dissolvidos de
oeste para leste (Figura 29), que pode ser relacionado com a distribuicao espacial da pluviometria na
bacia.

: : / :
Sdlidos Totais Dissolvidos (mg/L) RN
@ <=500 (1.610 medidas)
> 500 <= 1.000 (2.426 medidas)
@ >1.000 <= 3.000 (1.504 medidas)

@ - 3.000 (483 medidas)

STD (mg/L) - Pogos
“® <=500 @ >1.000 <= 3.000

© >500<=1.000 ® >3.000<=10.000

A

= e - s : : i & Sistema de Coordenadas Geogréficas
A . | DATUM - SIRGAS 2000 -\f-

FIGURA 29. SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS NAS AGUAS SUBTERRANEAS
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3.7 BALANGO HIDRICO E DIAGNOSTICO INTEGRADO

Balanco Hidrico de Qualidade de Agua

A eutrofizacdo é um dos principais problemas na bacia. Entre o conjunto de 50 reservatérios com dados
de monitoramento do parametro fésforo (Tabela 24), a distribuicao de resultados das analises mostrou
gue apenas 2 (Beldroega e Passagem das Trairas) apresentaram valor para a mediana igual ou inferior
ao padrao de 0,03 mg/L, que é o padrao aplicavel as aguas de classe 2 em ambientes Iénticos. Mesmo
numa avaliacdo menos restritiva, com base no primeiro quartil dos resultados (contemplando os 25%
de registros de menor concentracao da série analisada para cada ponto), em 42 reservatorios (84%) o
fosforo excedeu o valor de 0,03 mg/L e em 36 reservatérios (72%) a concentracao foi superior a 0,05
mag/L, que é o limite de fésforo para classe 3 em ambientes |énticos.

Assim, apesar da conveniéncia de uma série histérica mais extensa de resultados de monitoramento e
de uma melhor distribuicao espacial dessas informacoes nos reservatérios de maior dimensao, a analise
estatistica dos dados disponiveis para os reservatorios é inequivoca em apontar que nos pontos monito-
rados a concentracao de fésforo apresentou grande recorréncia de valores elevados, acima dos padrées
para aguas de classe 2 em ambientes Iénticos.

Em relacdo aos ambientes l6ticos, ndo havia dados de fésforo para os 3 pontos localizados no rio Espi-
nharas (trecho paraibano). Nos 19 pontos localizados no estado do Rio Grande do Norte, o valor limite
para fésforo total de 0,075 mg/L, estabelecido pela resolucdo CONAMA 357/2005 para tributarios
diretos de ambiente Iénticos, foi ultrapassado na concentracdo média em 17 pontos, corroborando os
resultados obtidos nos reservatoérios. Apenas nos pontos PIA16 (no rio Pataxds) e PIA28 (no estuéario do
rio das Conchas) os limites de fésforo nao foram ultrapassados.

Estimativas da concentracao de fosforo (Tabela 25) utilizando o modelo simplificado de estado tréfico
de Salas & Martino (1991) a partir do uso e ocupacao do solo na bacia também resultaram em elevadas
concentracdes desse constituinte. Em 37 reservatorios (74%) as concentracdes resultantes foram acima
dos 0,03 mg/L estabelecidos pela CONAMA 357/2005.

Na bacia, a origem do fésforo estéa relacionada principalmente ao lancamento de esgotos sem tratamen-
to e as atividades agricolas. E importante ressaltar que as estacdes de tratamento de esgoto, quando
existentes, possuem eficiéncias muito baixas na remocao desse nutriente. Ha4 também a ocorréncia de
praticas agricolas nas areas no entorno dos reservatérios e nas faixas marginais dos cursos d'agua, legal-
mente destinadas a Areas de Preservacdo Permanente.
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Reservatorio

TABELA 24. CONCENTRAGOES DE FOSFORO (1° QUARTIL, MEDIANA E 3° QUARTIL) NOS RESERVATORIOS

Concentracao de fosforo (mg/L)

Quartil 1

Mediana

Quartil 3

Conju
amostral

nto
(n° de

dados)

Curema - Mae D’agua 0,070 0,185 0,340 32
Engenheiro Avidos 0,060 0,085 0,455 11
Armando Ribeiro Goncalves 0,025 0,0189 0,278 14
Saco 0,058 0,11 0,168 10
Lagoa do Arroz 0,060 0,105 0,210 11
Cachoeira dos Cegos 0,080 0,110 0,460 13
Jenipapeiro (Buiu) 0,048 0,095 0,268 12
Capoeira 0,100 0,150 0,510 13
Sao Goncalo 0,073 0,140 0,240 12
Baido 0,110 0,20 0,685 15
Bruscas 0,090 0,090 0,530 13
Condado 0,160 0,190 0,340 13
Carneiro 0,210 0,27 0,360 13
Engenheiro Arcoverde 0,150 0,180 0,510 9
Tapera 0,070 0,210 0,670 13
Santa Inés 0,170 0,220 0,540 13
Farinha 0,138 0,20 0,435 14
Piranhas 0,110 0,170 0,820 13
Varzea Grande 0,138 0,21 0,373 16
Riacho dos Cavalos 0,125 0,125 0,270 5
Bartolomeu | 0,100 0,110 0,400 13
Jatoba | 0,073 0,13 0,215 14
Escondido 0,120 0,320 1,160 13
Sao Mamede 0,200 0,28 0,335 14
Queimadas 0,080 0,120 0,620 13
Timbauba 0,100 0,0 0,308 14
Bom Jesus |l 0,130 0,13 0,320 14
Piloes 0,108 0,31 0,475 6
Santa Luzia 0,190 0,455 0,590 13
Serra Vermelha | 0,140 0,220 0,430 13
Cachoeira dos Alves 0,140 0,14 0,248 14
Catolé | 0,068 0,13 0,215 14
Santa Rosa 0,250 0,30 0,760 13
Vazante 0,080 0,100 0,530 13
Capivara 0,060 0,405 0,660 8
Boqueirao de Parelhas 0,026 0,035 0,049 10
[tans 0,050 0,079 0,079 9
Mendubim 0,017 0,0375 0,0375 9
Sabugi 0,031 0,039 0,058 9
Passagem das Trairas 0,020 0,0294 0,072 4
Marechal Dutra (Gargalheiras) 0,057 0,1275 0,140 10
Continua
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Continuacao

Concentracao de fésforo (mg/L) Conjunto

Reservatorio Quartil 1 Mediana Quartil 3 amo;t;da:)g° de
Cruzeta 0,055 0,1175 0,124 ©)
Carnaulba 0,010 0,0185 0,050 9
Pataxé 0,026 0,038 0,041 9
Esquicho 0,033 0,072 0,079 6
Boqueirao de Angicos 0,040 0,041 0,043 7
Rio da Pedra 0,022 0,031 0,053 9
Beldroega 0,025 0,025 0,044 9
Dourado 0,072 0,100 0,184 8
Caldeirao de Parelhas 0,034 0,044 0,054 9

TABELA 25. CONCENTRAGOES DE FOSFORO ESTIMADAS COM MODELO DE SALAS & MARTINO E FONTES

Fonte de fésforo na bacia do reservatoério Estimativa de

Reservatorio . . —— Sfalas

Esgoto  Agricultura Solo Natural Pecuaria & Martino
(mg/L)
Curema - Mae D'agua 43,6% 44,9% 10,5% 1,0% 0,0574
Engenheiro Avidos 51,7% 43,0% 4,2% 1,0% 0,0918
Armando Ribeiro Goncalves  10,5% 66,2 % 23,1% 0,2% 0,0383
Saco 78,0% 15,1% 51% 1,8% 0,0775
Lagoa do Arroz 70,3% 23,2% 5,5% 1,0% 0,0842
Cachoeira dos Cegos 80,8% 6,1% 9,7% 3,3% 0,0217
Jenipapeiro (Buiu) - 53,4% 46,6% - 0,0127
Capoeira 78,8% 18,4% 2,6% 0,2% 0,1465
Sao Goncalo 47,2% 46,8% 5,3% 0,7% 0,0322
Baido 73,3% 11,3% 13,2% 2,2% 0,0531
Bruscas 47,6% 42,4% 8,6% 1,4% 0,0536
Condado - 52,5% 47,5% - 0,0101
Carneiro 54,9% 32,5% 10,2% 2,4% 0,0697
Engenheiro Arcoverde - 29,0% 71,0% - 0,0146
Tapera - 64,8% 35,2% - 0,0377
Santa Inés - 82,6% 17,4% - 0,0294
Farinha 53,2% 32,3% 13,2% 1,3% 0,1077
Piranhas - 73,1% 26,9% - 0,0166
Varzea Grande 79,1% 16,0% 4,0% 1,0% 0,2395
Riacho dos Cavalos 66,2 % 27,5% 5,6% 0,7% 0,0707
Bartolomeu | - 75,8% 24,2% - 0,0235
Jatoba | 93,9% 4,1% 1,1% 0,8% 0,4444
Escondido - 48,3% 51,7% - 0,0092
Sao Mamede - 78,2% 21,8% - 0,0320
Queimadas - 55,3% 44,7 % - 0,0100
Timbauba - 93,0% 7,0% - 0,0609

Continua
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Continuacao

Fonte de fésforo na bacia do reservatério Estimativa de

Reservatorio . . o Sf';\las

Esgoto  Agricultura Solo Natural Pecuaria & Martino
(mg/L)
Bom Jesus Il 95,8% - 2,3% 1,9% 0,2715
Piloes 49,7% 43,9% 5,5% 0,9% 0,1814
Santa Luzia - 94,3% 5,7% - 0,4276
Serra Vermelha | - - 100,0% - 0,0056
Cachoeira dos Alves - 86,6% 13,4% -- 0,0415
Catolé | 84,9% 11,4% 2,4% 1,3% 0,3707
Poco Redondo - 66,4% 33,6% - 0,0222
Santa Rosa 82,1% 15,3% 1,7% 0,9% 0,2022
Vazante - - 100,0% - 0,0057
Capivara 48,6% 45,2% 5,6% 0,6% 0,090
Boqueirdao de Parelhas 32,2% 61,5% 5,9% 0,4 0,317
ltans 8,7% 85,9% 5,1% 0,3 0,2043
Mendubim - 34,4% 65,6% - 0,0058
Sabugi 51,8% 32,7% 14,0% 1,5% 0,0644
Passagem das Trairas 7,0% 87,5% 5,3% 0,2% 0,5523
HEISALE] D‘:;S‘ (Gargalhei- 55 g9, 61,1% 5,6% 0,4% 0,4212
Cruzeta 21,8% 73,7% 3,9% 0,5% 0,5006
Carnauba 53,2% 26,1% 18,2% 2,5% 0,0317
Pataxo 67,1% 12,7% 18,7% 1,5% 0,0658
Esquicho 93,4% 0,7% 4,7% 1,3% 0,1035
Boqueirao de Angicos - 62,0% 38,0% - 0,0240
Rio da Pedra - 97,1% 2,9% - 0,4272
Beldroega 73,3% 11,0% 13,9% 1,8% 0,122
Dourado - 96,1% 3,9% - 0,6476
Caldeirao de Parelhas 39,7% 55,0% 4,9% 0,4% 0,3936

Além das fontes poluidoras identificadas na bacia, a implantacdo da piscicultura em tanques-rede pode
contribuir ainda mais para o processo de eutrofizacdo dos reservatoérios avaliados.

Diante dessa condicao, foi realizada uma andlise expedita de capacidade de suporte para atividade in-
tensiva de piscicultura e viabilidade econémica nos reservatérios da regiao, com foco no potencial de
producao de tilapia, baseando-se em estudos realizados anteriormente na bacia (Dantas & Athayde,
2007; Athayde & Panosso, 2011).

Os resultados obtidos na andlise expedita, que constam do Relatério Técnico deste PRH??, indicam que
apenas dois reservatorios, Mendubim e Beldroega, teriam capacidade para producao de tilapia. Isso
levando em conta a mediana dos resultados de estimativa de concentracao de fosforo e considerando
0 aproveitamento maximo do volume de armazenamento dos reservatorios e a auséncia de aporte de
cargas externas de fésforo.

32 A estimativa de producao de tildpia nos acudes considerando-se o atendimento ao limite de concentracao de fésforo para
a classe 2 consta do Relatério Técnico (Anexo 14).
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No entanto, estudo realizado por Athayde & Panosso (2011) descarta como viéveis para exploracdo
econdmica o reservatorio Mendubim e outros do mesmo porte. Nesse estudo, os autores contemplaram
oito reservatorios na porcao potiguar da bacia e concluem que apenas o reservatério Armando Ribeiro
Goncalves apresentaria maior potencial para a piscicultura intensiva em funcdo de seu maior tamanho,
profundidade e descarga, desde que se reduzisse as cargas de nutrientes atualmente lancadas nesse
reservatorio. Levando-se em conta as caracteristicas consideradas nas conclusdes dos autores, além do
reservatorio Armando Ribeiro Goncalves, possivelmente apenas o Curema/Mae d'Agua também teria
expressividade para ser potencialmente vidvel economicamente e ambientalmente a piscicultura intensi-
va em tanques-rede, sobretudo se condicionado a implantacdo de acbes prévias de controle das fontes
poluidoras atuais.

Portanto, a analise da capacidade de suporte dos reservatérios aponta que ndo é indicada a promocao
e fomento da atividade de piscicultura intensiva, sem que haja um aprofundamento de estudos que
subsidiem tomadas de decisdo conscientes acerca de quais reservatérios e em que areas especificas ou
condicdes o seu desenvolvimento seria vidvel econdmica e ambientalmente.

Balanco Hidrico Quantitativo

Os resultados do balanco hidrico nos reservatérios sao apresentados na Figura 30 e na Tabela 26. As
UPHs que apresentam situacao mais critica em relacao ao balanco hidrico atualmente sao Peixe e Serido.
Na UPH Peixe todos os reservatérios apresentam déficit no atendimento, em especial o acude Pilées. A
UPH Seridd apresenta déficit em praticamente todos os seus reservatoérios, de forma a se caracterizar
como a mais critica da bacia e, consequentemente, para a qual as acoes estruturantes propostas deve-
rdo ser prioritariamente direcionadas.

Ainda em relacao a UPH Serid6, observa-se que alguns de seus principais reservatérios sao 0s que apre-
sentam maior déficit, como os acudes Boqueirdo de Parelhas, Itans, Cruzeta e Marechal Dutra (Garga-
lheiras). Nas demais UPHs, o atendimento as demandas nos reservatérios encontra-se em uma situacao
intermediaria, sobretudo devido ao baixo valor demandado pelos usos associados.
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Vazdo Regularizada Q90% (m3/s)

Balango Hidrico ® 00146
(Demanda/Disponibilidade) . 048-2.16

® 0-50%
© 50-70% 2,16 -10,864

70 - 100%
> 100% 10,64 - 22,21 =y |

MNao possui capacidade
de regularizagdo para Q90%

Convengoes Cartograficas

®  Sedes Municipais -~ - Rios Estaduais
C:S Limite da Bacia =~ Rios Federais AT 20 ‘mﬂ'ﬂ\
oy 3 A e Sistema de Coordenadas Geograficas
G Limites Estaduais ’ Reservatarios Estratagicos DATUM - SIRGAS 2000

FIGURA 30. BALANGO HIDRICO QUANTITATIVO (090%) NOS RESERVATORIOS ESTRATEGICOS
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Diagndstico

Diagndstico Integrado

Os resultados dos balancos hidricos quantitativo e qualitativo na bacia reforcam a importancia de se
priorizar a garantia da oferta de dgua para o atendimento de todos os usos e o aumento dos esforcos
relacionados ao controle da poluicao, para assegurar padroes de qualidade da agua compativeis com os
usos preponderantes em cada acude e trecho perenizado.

Adicionalmente, a realidade de uma bacia totalmente inserida na regido semiarida, dependente da in-
fraestrutura hidrica de armazenamento e de transferéncia de agua, necessita de ferramentas de gestao
de recursos hidricos e de arcabouco institucional compativeis com essa realidade.

Nesse contexto a andlise dos elementos que compdem o diagndstico permite identificar temas e subsi-
dios relevantes que norteiam as préximas etapas do PRH Piancé-Piranhas-Acu, com foco na gestao de
recursos hidricos:

é A insercao total da bacia no Semiérido exigiu adaptacées metodoldgicas e resultou na identifica-
cao de 51 acudes estratégicos (e trechos perenizados) como foco para o plano de acoes;

é Os resultados do balanco hidrico quantitativo com baixo nivel de seguranca hidrica para diversos
acudes, bem como a existéncia de sistemas que devem ser operados de forma integrada, indicam a
necessidade de aprimoramento dos mecanismos de alocacdo de dgua e de revisao de valores histo-
ricamente empregados, tendo em vista a consolidacao de novos dados sobre demanda e disponibi-
lidade hidrica;

é As condicoes atuais de qualidade de agua nos reservatoérios da bacia dos rios Piancé-Piranhas-A-
cu, com frequentes inconformidades na concentracao de fosforo, constituem um indicio generaliza-
do de estado de eutrofizacao relevante e de que a capacidade de suporte a cargas de fésforo ja esta
comprometida frente a expectativa desejavel de manutencao de padrées de qualidade compativeis
com o abastecimento para consumo humano. Essa situacao atual e a limitada capacidade de assi-
milacao de cargas poluidoras, em funcao das caracteristicas dos acudes e da intermiténcia dos rios,
indica a necessidade de investimentos em esgotamento sanitario e de busca de alternativas para o
lancamento de efluentes, tais como o reuso;

é Embora nédo tenha sido o foco dos estudos nesta etapa do PRH, reconhece-se que a bacia hidro-
grafica do Piancé-Piranhas-Acu, sobretudo o entorno dos reservatorios, apresenta vulnerabilidade ao
assoreamento — decorrente de processos erosivos — bem como a intensificacao de alteracdes indese-
javeis na qualidade de suas aguas e

é a mudancas subitas do regime hidrico relativamente ao que seria natural com a vegetacao ciliar
preservada. Tais efeitos se devem ao cendrio de ocorréncia de uso e ocupacao do solo inadequados
e de degradacao de matas ciliares.

é A realidade do Semiarido e os resultados do balanco hidrico indicam para a necessidade de apri-
moramento da gestdo da demanda e ressaltam a importancia das praticas de uso racional da agua
e de mudanca dos padroes de consumo de dgua coerentes com a regido, contemplando acbes para
reducdo das perdas nas redes de abastecimento urbano e para a adocao de métodos de irrigacao
mais eficientes, sem a presenca de métodos como sulcos e inundacoes;
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é A analise dos dados disponiveis sobre qualidade e quantidade de dgua, apesar de permitirem as
conclusodes citadas anteriormente, também apontam para a necessidade de aprimoramento das re-
des de monitoramento quali-quantitativo, para corrigir o nimero de pontos e falhas na amostragem,
bem como para um melhor conhecimento sobre a real capacidade de armazenamento dos agudes da
regiao. Esse aprimoramento do monitoramento é fundamental para subsidiar os futuros processos de
alocacao de agua e de enquadramento;

é O aprimoramento de sistemas de suporte a decisao, bem como a realizacdo de estudos com-
plementares que ampliem o conhecimento sobre temas estratégicos, tais como cargas poluidoras
difusas e mudancas climaticas, sdo necessarios para melhor aproveitamento dos dados resultantes
do monitoramento proposto;

é A vulnerabilidade da oferta de dgua para abastecimento urbano, evidenciada nos periodos de
seca, pela dependéncia de acudes de pequeno porte e captacdes em trecho perenizados, aponta
para a necessidade de ampliacdo e recuperacao da infraestrutura hidrica existente, bem como para
investimentos em solucdes que permitam flexibilidade operacional dos sistemas de abastecimento
urbano;

é A importancia do acude como fonte hidrica na bacia e a necessidade de descentralizacdo da
gestao e do fortalecimento do sistema de gerenciamento da bacia ao nivel local, leva a proposta da
criacdo de Comissdes de Acude, no ambito do CBH, e de reforco ao papel do GTO na definicdo e
acompanhamento das condi¢cdes operativas do Sistema Curema-Armado Ribeiro Goncalves.
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PROGNOSTICO

Na etapa de prognéstico do PRH Piancé-Piranhas-Acu foram realizadas diferentes projecoes de deman-
da de uso da agua e de oferta hidrica, organizadas em trés cenarios, de forma a permitir andlise dos efei-
tos dessas projecoes no balanco hidrico da bacia. Em todos os cenarios, foram considerados horizontes
de curto (2017), médio (2022) e longo (2032) prazos.

4.1 PREMISSAS DOS CENARIOS

Basicamente, para a construcao dos trés cenarios considerados no Plano (tendencial, critico e normativo)
foram adotadas diferentes premissas: a) nas estimativas das demandas futuras de dgua na Bacia, con-
siderando padrées de crescimento demografico e econémico e medidas para racionalizacdo do uso da
agua, e b) nas intervencdes setoriais relacionadas aos recursos hidricos, que representam mudancas na
oferta de agua atual para o atendimento das diferentes demandas.

Projecdes das Demandas de Agua®

As demandas futuras de dgua foram estimadas a partir da analise dos padrbes de crescimento demogra-
fico e de setores econémicos observados nos ultimos 10 anos na bacia. As taxas de crescimento aplica-
das as demandas de dgua do diagnéstico (condicao atual) permitiram estabelecer as projecoes futuras e
sao apresentadas na Tabela 27.

TABELA 27. TAXAS DE CRESCIMENTO APLICADAS AOS CENARIOS
Taxas de Crescimento Anual

Demanda Periodo
Urbana Rural
2010-2017 1,1% -0,9%
Abastecimento Humano' 2017-2022 0,7% -0,6%
2022-2032 0,4% -0,4%
Criacao Animal 2012-2032 4.6% 2
IndUstria 2012-2032 3,6% 3
Irrigacdo 2012-2032 34%
Aquicultura 2012-2032 Estavel no tendencial/critico e 0,5% no normativo

1 - Projecao populacional pela metodologia adotada pelo IBGE;
2 - IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal;

3 - IBGE - Pesquisa Industrial Anual — Empresa;

4 - IBGE - Evolucdo éarea colhida na bacia.

33 A projecdo das demandas setoriais por municipio, nos diferentes horizontes e cenarios, consta do Relatério Técnico (Anexo
13) e dos Anexos Digitais deste PRH (banco de dados municipais).
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Progndstico

No cendrio tendencial, foi considerado que as politicas irdo permanecer como estabelecidas no diag-
noéstico. Desse modo, as evolucdes das demandas foram construidas a partir das tendéncias e taxas
de crescimento apresentadas. O cenario critico considera que as demandas crescem como No cenario
tendencial. No cenario normativo, as demandas também crescem com as mesmas taxas dos cenarios
anteriores, porém com aumento da eficiéncia no uso da dgua para abastecimento urbano, industria e
irrigacao.

Para o abastecimento urbano, no cenario normativo foram previstas medidas de controle de perdas nos
sistemas de abastecimento de agua, reduzindo-as para 35%, em vez dos 40% adotados nos cenarios
tendencial e critico. Para irrigacdo no cendrio normativo, foi prevista a racionalizacdo do uso da dgua
por meio da adocdo de métodos mais eficientes. Nesse caso, a lamina média de irrigacdo adotada foi
reduzida de 0,50 para 0,40 L/s.ha. A mesma premissa foi adotada para as industrias, considerando que
a incorporacao de tecnologias de uso racional da agua permitiria a reducao da demanda industrial em
torno de 10%.

Para a aquicultura, nos cenarios tendencial e critico, foi considerada que a atividade se manteria estavel,
ou seja, os volumes outorgados, adotados no diagnostico, seriam mantidos. No cendrio normativo, por
outro lado, foi considerada a possibilidade de uma pequena expansao da demanda, de 0,5% ao ano,
e que se estabelecera a partir de um cenario interno e externo favoravel a comercializacdo de camarao
e peixe.

A Figura 31 e a Figura 32 representam as demandas hidricas totais projetadas, conforme os horizontes
do PRH, por usos, para os cenarios tendencial/critico e normativo, respectivamente.
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FIGURA 31. EVOLUGAO DAS DEMANDAS TOTAIS (M2/S) POR USO NA BACIA (CENARIO TENDENCIAL E CRITICO)
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FIGURA 32. EVOLUGAO DAS DEMANDAS HIDRICAS TOTAIS (M2/S) POR USO NA BACIA (CENARIO NORMATIVO)

A Figura 33 apresenta uma analise comparativa dos cenarios de demandas projetados. Pode-se obser-
var a tendéncia de aumento das demandas, sobretudo devido aos usos para abastecimento humano
e irrigacao. As medidas propostas para reducao das perdas no abastecimento humano e para maior
eficiéncia no uso da dgua para irrigacao implicam menores demandas futuras na bacia como um todo
(cenario normativo).

70,0

60,0 57,68

50,0

40,51
40,0 -

30,0 1

Vazées(m?/s)

20,0 4

10,0 -

0,0 -
Diagnostico 2017 2022 2032

m Diagnostico = Tendencial/Critico  mNormativo

FIGURA 33. COMPARACAO ENTRE AS DEMANDAS HIDRICAS TOTAIS NOS DIFERENTES CENARIOS

Na Tabela 28 e na Tabela 29 encontram-se detalhadas as demandas projetadas por uso, para cada
reservatério estratégico, nos cenarios tendencial/critico e normativo, respectivamente.
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Prognéstico

Ressalta-se que as demandas associadas a cada acude também variam ligeiramente em funcdo da consi-
deracéo, nos diferentes cendrios e horizontes do Plano, de obras complementares de sistemas de abas-
tecimento de dgua que ndo foram considerados na etapa de diagnostico, previstas no PAC ou acorda-
das como condicionantes do PISF. Como exemplo, podem ser citados municipios que sao agregados ao
sistema adutor Coremas/Sabugi, municipios que passam a ser abastecidos pela futura adutora do Pajeu,
cujo manancial é o rio Sao Francisco (Eixo Leste do PISF) e os municipios que poderao ser abastecidos
pelo futuro acude Qiticica, a partir de uma adutora regional.

Os detalhes dessas realocacdes das demandas por acudes, para cada horizonte e cenario, podem ser
obtidos no Banco de dados do Acquanet, utilizados para a simulacdo dos diferentes cenérios, que esta
disponivel no Relatério Técnico.

Projecdes da Oferta Hidrica

Do ponto de vista da oferta, os incrementos de disponibilidade hidrica na Bacia ocorrem por meio do
aporte de aguas provenientes do Projeto de Integracao do rio Sao Francisco com as bacias do Nordeste
Setentrional — PISF ou, localmente, a partir da construcdo de novos reservatorios.

A influéncia do Projeto de Integracao do rio Sao Francisco com as bacias do Nordeste Setentrional — PISF
na bacia é apresentada na Figura 34 e na Figura 35. Observa-se que o PISF concentra sua influéncia em
parte dos acudes das UPH’s Peixe, Alto Piranhas e Piancé e no curso principal das UPH's Médio Piranhas
Paraibano, Médio Piranhas Paraibano/Potiguar, Médio Piranhas Potiguar, Pataxd e Bacias Difusas do
Baixo Acu. O PISF ndo tem influéncia sobre os acudes das UPH's Espinharas, Seridd e Parad.

O eixo norte do PISF prevé dois pontos de entrega de dgua para a bacia: um pelo rio Piranhas, a montan-
te do acude Engenheiro Avidos, e outro pelo acude Lagoa do Arroz, por meio do riacho Cacaré. A vazéo
firme total prevista para esses dois pontos de entrada é de 2,7 m3/s, dos quais 1,0 m3/s é destinado para
0 abastecimento da Paraiba e 1,7 m3/s para o abastecimento do Rio Grande do Norte.

A incorporacao do PISF no progndstico do Plano ocorre considerando a operacao da obra no horizonte
de curto prazo (2017) nos cenarios tendencial e normativo, enquanto que no cenario critico, isso se
daria somente no horizonte intermediario (2022).
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Considerando a geomorfologia dos trechos dos rios descritos no estudo do PISF, adotou-se, como pre-
missa, que parte da vazao firme sera conduzida pelo rio Piranhas, no valor de 1,7 m3/s, e outra parcela,
no valor de 1,0 m3/s, sera entregue a montante do acude Lagoa do Arroz.

No horizonte de 2032, no cenario Normativo, foi prevista a operacao de uma terceira entrada do PISF,
com aporte pelo acude Condado, na UPH Piancé, com vazao de 3,0 m3/s. Essas aguas seriam utilizadas
prioritariamente para suprir os déficits de abastecimento para usos domésticos na UPH Piancé (em torno
de 0,20 m3/s) e induzirdo a recuperacao e complementacao dos varios projetos de perimetros irrigados
nessa UPH, para os quais € necessaria uma vazao de aproximadamente 0,90 m3/s. Outra parte dessas
aguas fluird normalmente para a divisa entre os dois estados.

A vazao de 3,0 m3/s do Ramal do Piancé foi proposta no Anteprojeto do Sistema Adutor Piancd, elabo-
rado em 2013 pela SEIRHMACT/PB. No entanto, esse valor podera ser alterado, uma vez que estad em
fase de contratacao pelo Ministério da Integracao Nacional, com recursos do Banco Mundial, a elabo-
racao do Estudo de Viabilidade Técnica e Ambiental e Anteprojeto de Engenharia do Ramal do Pianco,
gue contempla também um estudo de demandas e de alternativas.

Além do incremento da oferta de dgua do PISF, foram considerados nos cendrios o aporte adicional da
vazao regularizada por dois reservatérios estratégicos: Qiticica e Serra Negra do Norte.

A barragem de Oiticica, localizada a montante da cidade de Jucurutu/RN, teve seu projeto elaborado
pelo DNOCS na década de 1950. A capacidade do reservatorio projetado era entdo de aproximadamen-
te 500 hm? e sua finalidade seria irrigar uma area de cerca de 10.000 ha. A obra foi iniciada em 2013 e
o reservatorio a ser formado ocupard uma bacia hidraulica de aproximadamente 6 mil ha, acumulando
um volume de agua de 556,3 hm? e regularizando, com 95% de garantia, uma vazao estimada de 8,72
m3/s.

A barragem de Serra Negra do Norte, no rio Espinharas, foi também identificada em estudos anteriores
ao PISF, sem, contudo, ter sido alvo de qualquer levantamento ou caracterizacdo mais detalhados. Os
dados considerados na analise de prognéstico da bacia utilizaram as informacoes presentes no estudo
do PISF: bacia contribuinte de 1.461 km2 e capacidade de acumulacdo maxima de 508,5 hms3.

Resumo dos Cendrios Tendencial, Critico e Normativo

As premissas assumidas em cada horizonte dos cenarios estudados, em termos de projecdes de deman-
das e incrementos da oferta de dgua, sao resumidas na Tabela 30.

m
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4.2 BALANGO HIDRICO NOS CENARIOS

A partir das diferentes premissas adotadas nos trés cenarios construidos, foi possivel avaliar a relacao
entre demanda e oferta de dgua associada nos reservatérios estratégicos da Bacia. A analise do com-
portamento dos reservatorios considerou a sua capacidade em atender as demandas a eles atribuidas.
Para tanto, utilizaram-se os conceitos de confiabilidade e vulnerabilidade, propostos por Hashimoto et
al.(1982), onde a confiabilidade mede a percentagem do tempo em que o sistema funciona sem falhas
e a vulnerabilidade mede a magnitude da falha e pode ser definida como o valor médio do déficit no
atendimento as demandas.

Os resultados dos indicadores para os diferentes cenarios e horizontes simulados, a partir das premissas
estabelecidas, encontram-se na Tabela 31 e sdo descritos de forma integrada a seqguir.

Horizonte 2017

Nos cenarios tendencial/normativo, o balanco hidrico apresenta situacées distintas na bacia: (a) deman-
das hidricas supridas com garantia acima de 90% na maioria dos acudes das UPH's Médio Piranhas
Potiguar, Médio Piranhas Paraibano/Potiguar, Espinharas, Alto Piranhas, Bacias Difusas do Baixo Acu e
Pianco; e (b) demandas nao adequadamente atendidas, apresentando valores para o indicador de con-
fiabilidade abaixo de 90% e, em alguns acudes, até mesmo abaixo de 50%, nas UPH's Serido, Peixe,
Parau, Pataxd e Médio Piranhas Paraibano.

Nesse contexto, tem grande influéncia o aporte considerado de dguas do PISF. Os resultados mostram
que a transposicao das dguas do rio S&o Francisco, com entradas pelo acude Engenheiro Avidos, na UPH
Alto Piranhas, e pelo acude Lagoa do Arroz, na UPH Peixe, tem impacto positivo na bacia

O portal do rio Piranhas permite garantir o suprimento de agua pelos acudes Engenheiro Avidos e Sao
Goncalo, mas as aguas transpostas por esse portal (vazdo firme de 1,7 m3/s), em periodo seco, necessi-
tardo de grande eficiéncia na gestao para que as regras de alocacdo estabelecidas garantam o seu uso
em outras regides da bacia, incluindo o Rio Grande do Norte.

No caso da UPH Peixe, apesar do aporte, registra-se que os maiores déficits hidricos ocorrem na porcao
setentrional da unidade de planejamento que ndo recebe as dguas da transposicao, onde encontram-se
os acudes Pildes e Capivara, o que implica necessidade de ampliacdo da infraestrutura hidrica. No cena-
rio critico, em que se considerou a possibilidade de as obras do PISF nao serem terminadas, o impacto
dessa situacao pode ser observado, sobretudo, em relacdo ao comportamento do acude Lagoa do Ar-
roz, o qual apresentou um montante consideravel de demandas reprimidas.
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No caso especifico do acude Curema/Mé&e-d’Agua, a curva de permanéncia dos volumes no horizonte
2017, representada na Figura 36, aponta que em cerca de 50% do tempo o nivel de agua do acude
permaneceu proximo de sua capacidade maxima. Isso mostra que, sem prejuizo das demandas a mon-
tante, o acude pode ser operado de modo a fornecer mais dgua para jusante, caso seja necessario. Essa
operacao certamente devera ser influenciada pelo aporte das dguas do PISF, que poderé ser responsavel
pelo suprimento de parte das demandas a jusante.
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FIGURA 36. CURVA DE PERMANENCIA DO RESERVATORIO CUREMA/MAE-D’AGUA - TENDENCIAL 2017
Horizonte 2022

No cendrio tendencial (2022), ndo ha mudancas significativas no atendimento as demandas, quando
comparado ao cenario de curto prazo (2017). Da mesma forma que naquele cendrio, no horizonte
2022, na UPH Piancé o déficit de atendimento ocorre principalmente nos acudes Condado e Cachoeira
dos Alves, para os quais a situacao é mais critica.

No cenario critico, o balanco hidrico apresentou-se ligeiramente pior do que para o cenario tendencial,
entretanto nao fornece novas informacoes relevantes para acdes de planejamento. A excecdo é o acude
Lagoa do Arroz, o qual passa a receber as aguas do PISF e, consequentemente, atender as demandas
associadas com maior confianca, quando comparado com a sua situacao no horizonte critico 2017.

No caso do cenario normativo, no horizonte 2022 considerou-se que as aguas armazenadas no acude
Oiticica atenderiam parte das demandas reprimidas na UPH Seridd (abastecimento humano) por meio
de uma obra estruturante (adutora/canal). Nessa situacdo, o acude Oiticica atenderia satisfatoriamente
as demandas oriundas da UPH Seridd, sem afetar a confiabilidade do acude Armando Ribeiro Goncal-
ves, que se encontra a jusante. Por outro lado, os acudes Boqueirao de Parelhas, Dourado, Cruzeta e
Caldeirao de Parelhas apresentaram uma confiabilidade inferior a 70%.
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Horizonte 2032
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No cenario tendencial (2032) observa-se uma situacdo bastante deficitaria, mesmo com a vazao firme
da transposicao do rio Sao Francisco. Nas UPHs Peixe e Seridd, as demandas chegam ao limite das pos-
sibilidades de atendimento.

No cenario normativo (2032) é incorporada uma terceira entrada do PISF, com vazao firme de 3,0 m?/s,
na altura do acude Condado, na UPH Piancé, e a construcdo do acude Serra Negra do Norte, no rio
Espinharas, para apoiar o atendimento da UPH Seridd, com um aporte de 0,3 m3/s.

A terceira entrada do PISF permite suprir de forma eficaz as demandas reprimidas da UPH Pianco, aten-
dendo as demandas de abastecimento humano e dessedentacdo animal e incentivando significativa-
mente a irrigacdo. As demandas atribuidas ao acude Serra Negra do Norte, por sua vez, sdo atendidas
em 96% do tempo, contribuindo para o atendimento de parte das demandas da UPH Serid6 e fazendo
com que os acudes Passagem das Trairas e Marechal Dutra (Gargalheiras) passassem a uma situacao
menos critica.

Desse modo, conclui-se que a presenca dos reservatérios de Oiticica (ja considerado nos horizontes
anteriores) e de Serra Negra do Norte sdo importantes para a garantia do abastecimento humano das
cidades do Seridd. Entretanto, como nao sao completamente integrados, nao possibilitam que os de-
mais acudes da UPH Seridd atendam satisfatoriamente as demandas, os quais ainda apresentam indices
de confianca abaixo de 90%.

No cenario critico (2032), o possivel impacto das mudancas climaticas sobre o balanco hidrico da bacia
foi avaliado de forma qualitativa. Foram criadas demandas ficticias, associadas aos reservatérios Cure-
ma/Mé&e d'Agua e Armando Ribeiro Goncalves. Observa-se uma situacdo mais deficitaria em todas as
UPH’s, de forma que o efeito das mudancas climéticas apresentard impactos sobre a disponibilidade
hidrica, embora ainda haja grandes incertezas sobre a real dimensao desses impactos.

Esses resultados estdo alinhados com analises realizadas pelo Banco Mundial que, em 2013, elaborou
estudo sobre mudancas climaticas nas bacias dos rios Pianco-Piranhas-Acu e Jaguaribe, considerando
cendrios do relatéorio AR4 do Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC). As analises
desse estudo apontam para possibilidade de reducao da vazao disponivel na bacia.

4.3 ANAUISE INTEGRADA DOS CENARIOS

O aporte de aguas do rio Sao Francisco na bacia do rio Piancé-Piranhas-Acu, a partir da conclusao das
obras do PISF, contribui para o atendimento de déficits locais. Entretanto, nos periodos de maior estia-
gem, sera a gestao eficiente dos recursos hidricos e a operacao qualificada dos reservatérios, com base
em regras operativas pactuadas, que serad decisiva para que essas aguas possam beneficiar de forma
mais abrangente a bacia. Isso destaca a importancia dos processos de alocacao das aguas.

De maneira geral, a analise dos resultados mostra que os reservatérios que se encontram em situacao
mais critica, em termos de balanco hidrico (demanda e oferta de d4gua), em todos os cenérios, estdo
localizados nas UPHs Seridd e Médio Piranhas Paraibano, onde existem diversos acudes que nao se be-
neficiaram das dguas do PISF.

Em especial, a avaliacdo do cendrio normativo, que é o adotado no Plano, permite constatar que as
obras em execucao e previstas para a bacia ndo sao suficientes para o atendimento pleno das deman-
das hidricas futuras, demonstrando a necessidade de se investir em projetos e estudos de ampliacao da
oferta de agua, notadamente de sistemas adutores e novos reservatérios. O tracado de novos sistemas
adutores e o posicionamento de novos reservatérios requerem informaces em escala de maior deta-
lhe, a fim de que possam ser adequadamente incorporados a simulacdo de novos cenarios na fase de
implementacao do Plano.

A necessidade de reservatérios complementares na Bacia também pode ser evidenciada pela identifica-
cao do potencial de incremento da oferta de dgua em UPHs criticas. O indicador de capacidade potencial
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de acudagem (C) representa a razdo entre a capacidade de armazenamento atual e o volume afluente
anual (Figura 37). Esse indicador permite avaliar a capacidade da regido em resistir a secas prolongadas.
As UPHs Médio Piranhas Paraibano, Médio Piranhas Paraibano/Potiguar e Médio Piranhas Potiguar nao
foram consideradas nessa analise, pois representam trechos do préprio rio Piancé-Piranhas-Acu, nao
constituindo sub-bacias hidrogréficas.

Os resultados apontam que as UPHs Alto Piranhas, Peixe, Espinharas e Seridd apresentam potencial de
incremento da disponibilidade hidrica por meio de obras estruturais, como a construcao de novos acu-
des, ou a partir de melhor aproveitamento das aguas do PISF.

Embora os valores do indicador nas UPHs Pataxé e Bacias Difusas do Baixo Acu sinalizem um potencial
de incremento na disponibilidade hidrica, esses resultados devem ser avaliados com cautela, pois essas
duas UPHs tém suas demandas atendidas principalmente por meio das vazbes defluentes do reservato-
rio Armando Ribeiro Goncalves.

Com relacao ao impacto das mudancas climaticas sobre o balanco hidrico da bacia, avaliado no cenario
de 2032, embora ainda haja grandes incertezas sobre sua dimensao, os resultados reforcam a necessi-
dade de se aprofundar o conhecimento sobre os possiveis efeitos na alocacao de dgua. Nesse sentido, a
ANA firmou uma parceria com a Universidade Federal do Ceara para desenvolvimento de estudo focado
na identificacdo de impactos das mudancas de clima sobre as bacias dos rios Sdo Francisco, Pianco-Pi-
ranhas-Acu e Jaguaribe, cujos resultados deverao ser incorporados durante a implementacao do Plano.

Potencial Tedrico de Incremento da Disponibilidade Hidrica
NiA

- <100 15<C<20
1o<c<1s [ c-20

Y G

FIGURA 37. POTENCIAL TEORICO DE INCREMENTO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA POR MEIO DE AGOES ESTRUTURAIS
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DIRETRIZES PARA ALOCAGAO
DE AGUA E GESTAO

5.1 MARCO REGULATORIO DA BACIA HIDROGRAFICA DOS RIOS PIANCO-PIRANHAS-AGU

A Resolucdo Conjunta que estabelecerda o novo Marco Regulatério para a bacia hidrografica dos rios
Pianco-Piranhas-Acu devera considerar 0s seguintes aspectos:

é Os sistemas hidricos existentes na bacia, de acordo com suas tipologias (sistemas integrados ou
sistemas isolados);

é O estabelecimento de pontos de controle que permitam monitoramento da vazao/nivel necessa-
rios para o atendimento as demandas;

é A determinacao de estados hidroldgicos nos reservatérios, aos quais serao associados niveis de
restricdo ao uso da agua, bem como acdes de gestao definidas pelos érgaos gestores de recursos
hidricos;

é A unificacao dos critérios de outorga de uso da agua pelos érgaos gestores de recursos hidricos,
estabelecidos em resolucao especifica;

¢ O arranjo institucional estabelecido para os distintos sistemas hidricos.

Para efetivar as regras de uso dos sistemas hidricos da bacia sdo necessarios pontos de controle onde
existam ou estejam previstas captacdes para abastecimento humano ou onde sejam estabelecidas con-
dicdes de entrega, como o caso da divisa entre os Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte.

Aos estados hidrolégicos definidos deverao ser associadas vazdes defluentes e restricdes de uso, assim
como ac¢des de gestao que garantam o atendimento as demandas necessarias previstas.

O arranjo institucional para a implementacao do Marco Regulatério devera contemplar a atuacao do
GTO, do CBH e das Comissdes de Acude, de acordo com as atribuicbes a serem estabelecidas em reso-
lucao especifica.

As regras operativas propostas, que visam subsidiar a definicdo de um novo Marco Regulatério, foram
definidas separadamente para o acude Armando Ribeiro Gongcalves e para o sistema formado pelos
acudes Curema e Mae d'Agua.

Diretrizes para Alocacdo de Agua e Gestao



Diretrizes para Alocag3o de Agua e Gestdo

Sistema Integrado Baixo Acu

As acbes de gestao associadas a cada estado hidrolégico em que se encontrar o reservatério Armando
Ribeiro Goncalves estao resumidas na Tabela 32, assim como os volumes e cotas que delimitam esses
estados. Para atender unicamente as demandas prioritarias, com captacdes efetuadas diretamente no
reservatorio e no trecho de jusante perenizado do rio Acu, durante os 20 meses de cenario climatico
critico considerado, o reservatério deve conter um volume de dgua de 633 hm3 no inicio do periodo
seco, 0 que corresponde a 26,4% de sua capacidade maxima de armazenamento. Quando se considera
a demanda total, é necessario que o reservatério apresente, no inicio do periodo simulado, um volume
de 1.279,0 hm3, valor equivalente a 53,3% do volume maximo do acude.

Sistema Integrado Curema/Mae d’Agua

No caso do sistema Curema/Mae d’Agua, as acdes de gestdo associadas a cada estado hidroldgico em
que se encontrar o reservatorio encontram-se resumidas na Tabela 33, assim como os volumes e cotas
que delimitam esses estados. Para o sistema atender unicamente as demandas prioritarias, com capta-
coes efetuadas diretamente no reservatério e no trecho de jusante perenizado do rio Piranhas, durante
os 20 meses de cenario climatico critico, o acude Curema deve conter um volume de agua minimo de
160 hm3, equivalente a 27% de sua capacidade, e o acude Mae d'Agua deve conter um volume de &dgua
minimo de 65 hm3, no inicio do periodo seco, o que corresponde a 11,4% de sua capacidade maxima
de armazenamento. Quando se considera a demanda total, é necessario que o sistema apresente no
inicio do periodo simulado, um volume de 880 hm3, correspondente a 75,9% de sua capacidade total.

Com vistas a rever a questdo da vazao minima fixa, estabelecida por ocasiao do Marco Regulatério de
2004, foram feitas algumas analises conduzidas pelo GTO durante a estiagem 2013-2015. Observou-
se que a vazao necessaria para atender exclusivamente aos usos prioritarios localizados até o sistema
adutor que capta agua na secao do rio em Jardim de Piranhas, inclusive o abastecimento da cidade de
Caico, nao é expressiva quando comparada a capacidade de regularizacao do sistema Curema — Mae
D’agua. Entretanto, durante a estiagem 2013-2015, foi necessario, em diversos momento, aumentar as
vazobes defluentes do sistema para garantir as captacées em Jardim de Piranhas, em funcao de perdas
OU Mesmo usos ndo previstos e/ou Nao prioritarios no trecho perenizado.

Entretanto, verifica-se, com base no histérico da operacdo durante a estiagem 2013-2014, que em di-
versos momentos foi necessario aumentar as vazoes defluentes do sistema para garantir as captacdes
em Jardim de Piranhas, em funcdo de perdas ou mesmo usos ndo previstos e/ou nao prioritarios no
trecho perenizado.

Dessa forma, propde-se a adocdo de uma faixa de vazdes a ser mantida na secdo da divisa entre os Esta-
dos para as situacoes em que o volume do sistema encontrar-se no estado hidrolégico seco ou préximo
desse, tendo como vazao minima aquela necessaria para o atendimento das captacoes das adutoras lo-
calizadas ao longo do vale perenizado e como vazao maxima um valor em torno de 1,66 m3/s, o qual foi
estimado a partir da garantia do atendimento de todos 0s usos a jusante da divisa PB/RN, identificados
no Plano, incluindo perdas naturais que ocorrem ao longo do curso d'agua.



5.2 AGUDES PRIORITARIOS E DIRETRIZES PARA ALOCAGAO NEGOCIADA DE AGUA

Para assegurar o atendimento dos usos multiplos da dgua dos reservatérios da bacia é necessario o es-
tabelecimento de uma estratégia robusta, focada na priorizacao das acoes de gestao nos reservatorios.
A definicao de prioridades permite orientar esforcos e criar sinergias de acoes entre as entidades com
atuacdo na bacia.

Nesse sentido, foram definidos 17 reservatorios a serem priorizados para a implementacao das acoes de
gestdo nos proximos 5 anos (Tabela 34). Sao reservatérios com volume, em geral, superior a 20 hm?3,
atendem a usos multiplos da agua, que inclui, em alguns casos, adutoras de importancia regional, e
muitas vezes perenizam trechos a jusante.

As acbes de gestao previstas para esses reservatoérios envolvem a alocacao negociada de agua, a regu-
larizacdo e fiscalizacdo de usuérios, o monitoramento hidrométrico e de qualidade de 4gua, e o levan-
tamento batimétrico. Os custos associados estao previstos no plano de acbes deste PRH, abordado no
Capitulo 6. A experiéncia de execucao dessas acdes de gestao nos reservatorios prioritarios, previstas
para o primeiro quinquénio de implementacao do PRH, serad determinante para definir as metas e prio-
ridades para os demais acudes nos periodos subsequentes.

As diretrizes apresentadas nesta secao se pautam na definicdo de volumes de alerta e curvas de de-
plecionamento associadas para os acudes eleitos como prioritarios, com vistas a subsidiar o inicio do
processo de alocacdo negociada.

Para definicdo dos volumes de alerta associados ao atendimento das demandas prioritarias estimadas
foram analisados, além do acude Armando Ribeiro Goncalves e do sistema Curema — Mae D'Agua,
outros 6 acudes de forma isolada, por nao apresentarem dependéncia de outros reservatoérios da bacia:
ltans, Passagem das Trairas, Boqueirdo de Parelhas, Lagoa do Arroz, Santa Inés e Pil6es. Os reservatorios
avaliados de forma conjunta sao o Engenheiro Avidos e o Sdo Goncalo. A Tabela 35, a sequir, resume
os resultados das simulacoes para os acudes isolados.

Diretrizes para Alocacdo de Agua e Gestao
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Diretrizes para Alocag3o de Agua e Gestdo

No caso dos acudes Engenheiro Avidos e Sdo Gongalo, verifica-se uma forte dependéncia entre os dois
acudes. Quando o volume inicial do agude Engenheiro Avidos estiver acima de 21% do volume util havera
disponibilidade hidrica também para outros usos, inclusive associados ao acude Sao Gongalo.

Quando o volume do acude Sédo Gongalo estiver abaixo de 58% do volume Util, definido para os reservaté-
rios operarem de forma independente, deverédo ser considerados volumes de alerta mais restritivos para o
acude Engenheiro Avidos, condicionados ao volume inicial do acude Sdo Goncalo. Para o atendimento das
demandas totais, h4 uma total dependéncia do acude Engenheiro Avidos, tendo em vista que, mesmo o
acude Séo Gongalo estando completamente cheio, ele ndo é capaz de atender nem 20% da demanda total
estimada (2,12 m3/s).

.....

pleno de 100% das demandas totais estimadas, por 2 anos, é necessario que o acude Engenheiro Avidos
tenha dgua armazenada em 81% do seu volume (til. Para atendimento de 50% das demandas totais por
2 anos é necessario que o acude Engenheiro Avidos tenha armazenado 44% de seu volume (til. Abaixo de
22%, o acude Engenheiro Avidos atende apenas os seus usos prioritérios (Tabela 36).

TABELA 36. VOLUMES DE ALERTA PARA 0 AGUDE ENGENHEIRO AVIDOS, CONSIDERANDO 0 CENARIO ATUAL DE
DEMANDAS IDENTIFICADAS.

Cenario Atual

Atendimento Soma das LI d3e Cota Equivalente

Demandas (m3/s) e (m)

(% Vol. Max)
Demanda Total 0,33 212,0/81,0% 316
(o)
Eng® Avidos* >0 70 Demanda 0,17 127,0/ 44,0% 311
Total
Usos prioritarios 0,22 78,0/ 22,0% 307

*considera o acude Sdo Goncalo com volume Util inicial de 50%

Ressalta-se que as premissas adotadas para a proposicao dos volumes de alerta nos diversos acudes,
as quais visam subsidiar os processos de alocacdo negociada de agua, poderao sofrer ajustes durante
esses processos, fruto das préprias negociacdes com as entidades locais e em funcao da obtencao de
informacdes mais acuradas em campo, inclusive sobre as caracteristicas fisicas e hidraulicas dos acudes.

A medida que a severa estiagem iniciada em 2012 se estabeleceu sobre a regido semidrida, a Agéncia
Nacional de Aguas ampliou os esforcos na implementacédo desses processos de alocacdo negociada de
agua, em parceria com os érgaos gestores de recursos hidricos dos Estados da Paraiba e do Rio Grande
do Norte e o Comité da Bacia Hidrografica, promovendo reunides periédicas com representantes dos
diversos setores usudrios de dgua para discutir a critica situacao do Semiarido Nordestino.

No caso do acude Armando Ribeiro Goncalves, que é responsavel pelo abastecimento de diversas sedes
urbanas localizadas no Rio Grande do Norte, inclusive fora da bacia do rio Piancé-Piranhas-Acu, além
do atendimento de demandas associadas a irrigacdo em perimetros e em grandes projetos privados, 0s
orgaos gestores publicaram a Resolucao Conjunta ANA/IGARN n° 1.202, de 28 de outubro de 2015,
que estabelece regras operativas e de restricao de uso para o acude.

Em relacdo ao Sistema Integrado Curema/Mae d'Agua, utilizado para o atendimento de diversas de-
mandas, inclusive por meio da perenizacao de trechos dos rios Piancé e Piranhas e pelo fornecimento de
agua para o canal da Redencao, diversas acdes vém sendo tomadas visando uma operacao que otimize
a alocacao de dgua e o atendimento dos usos prioritarios.



Em maio de 2015, em parceria com os 6rgaos gestores da Paraiba e do Rio Grande do Norte e o Co-
mité da Bacia Hidrografica, a ANA reuniu mais de mil pessoas entre usuarios do Sistema Curema-Acu,
representantes dos municipios, produtores rurais e poderes publicos, em varios municipios, para discutir
solucdes diante da criticidade da situacao do sistema. Como resultado desse processo, foi publicada a
Resolucao Conjunta ANA/IGARN/AESA n°® 640/2015, que entre outras acoes, interrompeu as captacoes
superficiais para irrigacdo e aquicultura nos trechos do rio Pianc, a jusante do acude Curema, e no
Piranhas-Acu, entre a confluéncia com o Piancé e o acude Armando Ribeiro Goncalves.

Também foi publicada a Resolucdo n° 407/2016, que estabeleceu condicdes especiais de uso do acude
Mae d’Agua, notadamente para operacao do canal da Redencéo.

Além de atuar junto aos grandes acudes e sistemas integrados da bacia, a ANA tem conduzido proces-
sos de alocacdo negociada de agua em outros sistemas e acudes isolados, em articulacdo com o CBH
Piancé-Piranhas-Acu. Foram realizadas reunides de alocacao negociada de agua para o sistema forma-
do pelos acudes Engenheiro Avidos e Sao Goncalo, e para os acudes isolados Lagoa do Arroz, Pildes e
Sabugi. Como resultado, foram firmados Termos de Alocacdo de Agua respectivamente em Sousa/PB
(27/08/2015), Cajazeiras/PB (24/08/2015) e Sao Joao do Rio do Peixe/PB (25/08/2015), além de Termo
de Pré-Alocacdo de Agua em Sao Joao do Sabugi/RN (26/11/2015).

As informacdes sobre os processos de alocacdo negociada de dgua coordenados pela ANA e os norma-
tivos resultantes estao disponiveis na pagina da Agéncia na rede mundial de computadores (www.ana.
gov.br).

5.3 DIRETRIZES PARA REGULAGAO E RECOMENDAGOES PARA 0S SETORES USUARIOS

Considerando o contexto de baixa disponibilidade hidrica e de conflitos entre usuarios em que a bacia
hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Acu se insere, e na perspectiva de fortalecimento da gestdao com-
partilhada dos recursos hidricos da bacia, é essencial o estabelecimento de diretrizes para a regulacao
dos usos dos recursos hidricos na bacia e para o fortalecimento da gestdo compartilhada, o que se
traduz em:

é consolidacao da outorga, com vistas a assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos;

é implementacao da alocacao negociada de agua;

¢ fiscalizacdo do cumprimento dos condicionantes e dos termos estabelecidos nas outorgas e nos
marcos regulatorios.

As diretrizes e recomendacoes para a regulacao na bacia hidrogréafica dos rios Pianco-Piranhas-Acu sao:

3) Vazdes de referéncia e sazonalidade

é Adocao, pela ANA, do mesmo critério de outorga utilizado na Paraiba e no Rio Grande do Norte
(90% da vazao regularizada pelos reservatérios com 90% de garantia);

¢ Adocao de outorgas sazonais, apos a determinacao da vazao regularizada mensal com 90% de
garantia.

b) Outorga para irrigacao

é Inducdo da implantacdo de empreendimentos com métodos que apresentem eficiéncia superior
a75%;

é Estabelecimento de condicionantes para adequacao aos métodos mais eficientes de uso da dgua
na irrigacao e para reducao de perdas de agua nas estruturas de aducao e distribuicao.

Diretrizes para Alocacdo de Agua e Gestao



Diretrizes para Alocag3o de Agua e Gestdo

¢) Outorga para ahastecimento humano

é Outorgas para sistemas de abastecimento humano urbano de capta¢des em trechos perenizados
deverao prever condicionantes para a adequacao dessas captacoes, por meio de solucdes que permi-
tam flexibilidade operacional, inclusive com a construcdo de novas captacdes proximas as barragens
dos reservatorios;

é Os sistemas de abastecimento urbano deverao ser dotados de plano de contingéncia e acoes
emergenciais, devidamente aprovado pelo regulador competente, nos termos da Lei n® 11.445/2007;

é Exigéncia de projetos bem dimensionados para as passagens molhadas no ato do licenciamento
desses empreendimentos.

d) Outorga para aquicultura

é Realizacao de estudo de capacidade de suporte para os acudes Armando Ribeiro Goncalves e
Curema/Mae d'Agua para subsidiar a permissao da aquicultura intensiva em tanques-rede. Estes sao
0s reservatorios que foram apontados como expressivos em potencial ambiental e econdmico para a
piscicultura intensiva em tanques-rede, conforme discussao no item 3.7;

é Exigéncia nos demais acudes de mecanismo de recirculacdo e reaproveitamento da agua, e per-
missao de captacdes para tanques escavados apenas para repor as perdas por evaporacao e infiltra-
Gao;

é Proibicdo do lancamento de efluentes de tanques escavados em quaisquer corpos hidricos, salvo
para garantir, na ocorréncia de chuvas, a drenagem de areas susceptiveis a inundacoes.

e) Outorga para lancamento de efluentes

é Rios intermitentes, acudes e trechos perenizados nao deverao a longo prazo receber aporte de
esgotos, os quais deverao ser encaminhados para reuso ou aplicados no solo, tais como sistemas
de esgotamento individuais ou estaticos. Excecao podera ser feita desde que a solucao apresentada
comprovadamente nao comprometa a capacidade de suporte dos reservatorios e a compatibilidade
da qualidade da agua para os demais usos existentes nos corpos receptores.

é A curto e médio prazo, o lancamento de efluentes em rios intermitentes somente sera permitido
apos tratamento com eficiéncia minima de 80%, em termos de DBO5,20.

é Devera ser priorizada a outorga dos empreendimentos ja assegurados de sistema de esgotamen-
to sanitario (SES), conforme grupos elencados na Tabela 37, com base nos investimentos identifi-
cados no PISF. Recomenda-se a andlise no curto prazo para os municipios com SES existentes, que
possuam cobertura acima de 50% (rede coletora e tratamento), ou obras ja iniciadas e localizados na
area de influéncia dos 17 reservatorios e trechos perenizados priorizados para a implementacdo das
acoes de gestao (16 municipios da Paraiba e 14 do Rio Grande do Norte). No médio prazo deverao
ser priorizados 0s municipios com projetos em elaboracao nesses 17 reservatorios e 0s municipios
com SES existentes, que possuam cobertura acima de 50%, ou obras ja iniciadas e localizados na
area de influéncia dos outros 34 reservatérios de grande porte.

f) Alocacdo negociada

é Implantacao da alocacao negociada na bacia devera ser realizada de forma gradual, com foco
nos 17 acudes prioritarios no primeiro quinquénio de implementacao do Plano.

8) Regularizacao e fiscalizacao de usudrios

é As acoes de regularizacdo devem priorizar os sistemas de abastecimento publico, os usuarios de
irrigacao e o setor de carcinicultura;
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é Auvaliar e definir os critérios de dispensa de outorga;

é Em situacdes de seca, as acoes de fiscalizacdo devem ser focadas no sentido de garantir o abas-
tecimento humano das cidades.

Recomendacdes aos Setores Usudrios, Governamental e Sociedade Civil

Aos setores usuarios, governamental e sociedade civil, sao apresentadas recomendacdes alinhadas com
o programa de acoes do PRH Piancé-Piranhas-Acu e com os principais desafios a serem enfrentados na
sua implementacao. Sdo abordados aspectos especificos tanto sobre a implantacao de infraestrutura,
como de gestao ambiental e dos recursos hidricos, visando a conservacao e recuperacao hidroambiental
da bacia.

Ros usudrios de recursos hidricos, em geral, recomenda-se:

¢ Utilizar racionalmente a dgua, buscando as capacitacdes disponiveis para o adequado manejo da
agua e dos equipamentos utilizados;

é Regularizar a situacao junto ao respectivo érgao gestor de recursos hidricos, solicitando a outor-
ga de direito de uso de recursos hidricos e nela declarando sua real necessidade de consumo de agua;

é Instalar e/ou permitir a instalacao de equipamentos para medicdo do efetivo consumo de dgua de
acordo com 0s normativos estabelecidos pelos 6rgaos gestores e respectivos conselhos de recursos
hidricos atuantes na bacia;

é Desenvolver acoes destinadas a seguranca das barragens sob sua responsabilidade, em atendi-
mento a Lei n® 12.334/2010, como a elaboracdo de Planos de Seguranca de Barragens e de Relaté-
rios de Seguranca de Barragens.

Diretrizes para Alocacdo de Agua e Gestao
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Ros agropecuaristas, recomenda-se:

a) Agropecuaristas em geral
é Adotar praticas conservacionistas no uso e manejo dos solos;
é Manter as matas ciliares, onde existentes, e recompor onde tiverem sido suprimidas;
é Proteger as areas de nascentes;

é Utilizar racionalmente os defensivos agricolas, fazendo-o apenas com recomendacdo e acompa-
nhamento técnico e realizando o descarte adequado das embalagens;

é Realizar o cadastramento das propriedades no Cadastro Ambiental Rural.
b) Agricultores irrigantes
¢ Avaliar e realizar manutencao periddica dos equipamentos de irrigagao;

é Participar de associacdes, cooperativas ou outras organizacées que promovam o desenvolvimen-
to econdmico e sustentavel da agricultura irrigada.

Ros usudrios de dgua do setor da pecudria, recomenda-se:

é Reconhecer a necessidade e realizar tratos culturais nas pastagens plantadas, corrigindo a acidez
do solo, adubando, controlando pragas e doencas e, se necessario, fazer uso de subsolagens;

é Recuperar as areas de pastagem degradadas;

é Utilizar taxas de lotacdo de animais compativeis com a capacidade de suporte da pastagem dis-
ponivel;

é Introduzir a producdo de feno nos locais onde se faz uso da irrigacao de pastagens e/ou forra-
geiras;

é Adotar medidas para que o rebanho nao beba agua diretamente nos acudes e rios, evitando
assim a poluicao direta do manancial pelos excrementos dos animais.

Apesar do relativo haixo consumo de agua e do carater local da indiistria e mineracdo, ambas pos-
suem alto potencial poluidor. Dessa forma, recomenda-se aos usudrios desses setores:

é Evitar sobrecargas sobre as redes publicas de abastecimento de dgua e mananciais de captacao
direta, principalmente nos pequenos rios, tanto em relacdo a captacdo como no lancamento de
efluentes;

é Adotar processos produtivos mais sustentaveis, com racionalizacao do uso de insumos, reducao
de desperdicios e reciclagem ou reuso de residuos, trazendo impactos socioambientais positivos;

é O lancamento de efluentes devera observar os limites correspondentes a classe de enquadramen-
to do corpo receptor.

Ros usudrios de dgua do setor de aquicultura, recomenda-se:

é Participar de associacoes, cooperativas que objetivem o desenvolvimento econémico e sustenta-
vel da aquicultura.

é Observar a capacidade de suporte dos corpos d’agua em relacao ao potencial de contaminacao,
principalmente nos acudes utilizados para abastecimento humano;

é Realizar estudos de capacidade de suporte nos corpos d'agua onde o poder publico ainda nao
os tiver disponibilizado;

Diretrizes para Alocacdo de Agua e Gestao
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As

3)

é Reutilizar as aguas da atividade, especialmente aquelas utilizadas na carcinicultura.

empresas de saneamento basico e prefeituras, em relacdo ao abastecimento de dgua, recomenda-se:

Abastecimento

h)

é Observar as diretrizes para o saneamento basico estabelecidas pela Lei n°® 11.445/2007 e, em
especial, as relativas ao planejamento de acdes e medidas emergenciais e de contingéncia;

é Elaborar e executar projetos de melhoria da infraestrutura hidrica, notadamente de adutoras
regionais associadas a mananciais com capacidade de regularizacao plurianual, para ampliar a segu-
ranca hidrica da populacao, reforcando os sistemas de abastecimento existentes;

é Implementar programas que visem a reducao de perdas fisicas e reducdo da inadimpléncia no
pagamento das tarifas do setor;

é Instalar macro e micro medidores nos sistemas de abastecimento de agua;

é Elaborar plano de preparacao para seca, contemplando, inclusive, adequacdes para as captacdes
para abastecimento publico;

é Investir em melhorias nas estacdes de tratamento de agua - ETAs, adequando o tipo de tratamen-
to as caracteristicas de dgua bruta, de forma a minimizar as perdas de agua com lavagem dos filtros;

é Implantar unidades de tratamento de residuos proveniente da agua de lavagem dos decantado-
res das ETAs e destinar adequadamente o lodo produzido;

é Investir nas melhorias dos laboratérios das ETAs, de forma a adequar a qualidade da dgua tratada
aos padroes exigidos pela Portaria n® 2.914/11 do Ministério da Saude (MS, 2011);

é Investir em programas de capacitacao de técnicos e operadores das ETAs.

Esgotamento sanitdrio

é Colaborar para a garantia da implantacao e funcionamento dos Sistemas de Esgotamento Sani-
tario previstos nas condicionantes do PISF;

é Auvaliar a necessidade de implantacdo de sistemas de desinfeccao de efluentes nas ETEs, exis-
tentes e previstas, que desaguam em trechos de rios que tem recreacao de contato primario logo a
jusante;

é Investir em programas de capacitacao de técnicos e operadores das ETEs;

é Monitorar os efluentes das ETEs com o objetivo de garantir a eficiéncia de, no minimo, 80% de
remocao de cargas organicas;

é Incentivar a populacédo a efetuar as ligacdes domiciliares apds a implantacdo de rede coletora de
esgotos;

é Investir em projetos e parcerias de reuso das aguas residuarias, principalmente na agricultura
irrigada.

Para o setor governamental, nos trés niveis da federacao, recomenda-se:

& Desenvolver e apoiar programas, inclusive de capacitacao, voltados ao uso racional da agua;
é Apoiar os proprietdrios rurais no cadastramento rural ambiental de seus imoveis;

é Facilitar a regularizacao dos usuarios de recursos hidricos, realizando campanhas de cadastra-
mento e simplificando os processos de andlise e concessao de outorgas,



é Desenvolver e apoiar programas voltados ao uso racional e conservacao dos solos, e, principal-
mente, recuperacdo de areas de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e suas matas ciliares, além
de pastagens degradadas e seu adequado manejo;

é Apoiar a criacao de organizacoes de usuarios de agua e fortalecer as ja existentes, principalmente
aquelas voltadas ao associativismo e cooperativismo de pequenos produtores rurais e aquicultores;

é Estruturar os servicos de assisténcia técnica e extensao rural;

é Elaborar estudos e projetos e implantar SES na bacia considerando as solucdes de saneamento
compativeis com as diretrizes apresentadas no “Atlas Brasil de Despoluicdo de Bacias Hidrograficas:
Tratamento de Esgotos Urbanos”, coerentes com as condicdes regionais e a realidade operacional
dos prestadores de servicos e, consequentemente, com o emprego de tecnologias apropriadas, in-
corporando diretrizes técnicas referentes ao reuso de efluente sanitario tratado;

é Priorizar a elaboracao de projetos de sistema de esgotamento sanitario (SES) na bacia conforme
grupos elencados na Tabela 37, com base nos investimentos identificados no PISF e nos levantamen-
tos realizados no ambito do Atlas Brasil de Despoluicao de Bacias Hidrograficas: Tratamento de Esgo-
tos Urbanos. Recomenda-se no curto prazo a elaboracao de projetos para os municipios localizados
na area de influéncia dos 17 reservatorios e trechos perenizados priorizados para a implementacao
das acoes de gestao (19 municipios da Paraiba e 6 do Rio Grande do Norte).

é Fomentar e apoiar projetos de reuso de aguas residuarias;

é Intensificar as acoes de fiscalizacdo dos usos dos recursos hidricos e de seguranca das barragens
existentes na bacia;

é Fortalecer as instituicdes envolvidas com a gestao da agua, envolvendo a melhoria e a manuten-
cao da infraestrutura e dos equipamentos;

é Ampliar e estruturar o quadro de servidores dos 6rgaos gestores de recursos hidricos por meio
de concurso publico;

é Apoiar os 6rgaos estaduais e federais responsaveis pela implantacdo e manutencao da infraes-
trutura hidrica na bacia;

é Desenvolver e apoiar programas de educacao ambiental e capacitacao para a gestao dos recursos
hidricos voltados aos usudrios de agua, integrantes dos poderes publicos e sociedade civil;

é Promover parceria permanente entre os 6rgaos gestores e o Comité de Bacia para assegurar a
participacao e descentralizacdao das politicas de recursos hidricos;

é Incorporar o PRH Piancé-Piranhas-Acu ao planejamento de suas atividades e apoiar iniciativas de
organizacao dos usuarios de dgua e da sociedade civil para que participem na gestao de recursos
hidricos.

A sociedade civil da bacia, recomenda-se:

é Participar, organizadamente, das Comisses de Acudes a serem constituidas no ambito do CBH-
Pianco-Piranhas-Acu;

é Fiscalizar a atuacao dos poderes publicos responsaveis pela gestao de recursos hidricos da bacia;

é Desenvolver e apoiar programas de educacao ambiental e capacitacao para gestao dos recursos
hidricos na bacia;

é Fortalecer as representacdes sociais no sistema de gerenciamento de recursos hidricos, seja como
membro do CBH ou via Comissdes de Acudes, com a indicacdo de representantes adequadamente
selecionados, que representem legitimamente seus interesses.

Diretrizes para Alocacdo de Agua e Gestao
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9.4 DIRETRIZES PARA PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

Os estudos realizados no PRH Piancé-Piranhas-Acu propiciaram a identificacdo da situacdo atual da
qualidade de 4gua e dos usos associados aos diversos reservatorios e trechos de rio avaliados. Durante a
elaboracao do plano foi reconhecida a complexidade requerida para a elaboracdo de uma proposta de
enguadramento na bacia em funcdo de 3 aspectos principais: i) intermiténcia dos rios, que representa
um desafio técnico e metodoldgico ao trabalho; i) necessidade de aplicacdo de modelagem mais com-
plexa, que possibilite a avaliacdo da afluéncia dos nutrientes aos reservatérios, em especial, o fésforo e
sua dinamica reacional nesses ambientes |énticos; iii) necessidade de definicdo e maior entendimento
sobre a operacao das estruturas hidricas previstas no PISF para avaliacao de sua influéncia na qualidade
da agua dos acudes e trechos receptores.

Além dos aspectos citados, é essencial que se realizem estudos complementares de capacidade de su-
porte dos reservatoérios e se proceda a melhoria da base de informacées existentes, principalmente das
redes de monitoramento hidrolégico e de qualidade das aguas, de forma a viabilizar uma modelagem
de qualidade de agua mais consistente.

Nesse sentido, ndo foi possivel estabelecer uma proposta de enquadramento para a bacia, que requer
avaliacoes mais aprofundadas para identificacdo adequada das relacoes de causa e efeito e das acoes
necessarias a melhoria de qualidade de agua, fundamentais para o estabelecimento das metas e do
programa de efetivacdo de enquadramento, previstos na resolucdo CNRH n° 91/2008.

Destaca-se, no entanto, que na porcao paraibana esta definido o enquadramento desde 1988 na forma
de diretrizes estabelecidas pelo Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades Poluidoras, que adota
a classe 2 para todos os corpos d'agua da bacia.

Para a continuidade do processo de elaboracao e discussao da proposta de enquadramento recomen-
da-se a implementacdo dos programas e acbes apresentadas no plano de acdes deste PRH definidas
com essa finalidade, sobretudo aquelas relacionadas ao Fortalecimento do Arranjo Institucional (pro-
grama 1.1) e outras destacadamente voltadas para fornecer mais subsidios técnicos e metodolégicos,
como os programas de Monitoramento (programa 1.3), de Avaliacao da Capacidade de Suporte dos
Reservatorios (programa 2.2) e de Avaliacao de Perdas em Transito (programa 2.1).

Além da implementacao dos programas e acoes citadas, é importante que se leve em consideracao os
usos identificados nos corpos hidricos da bacia durante a elaboracdo do PRH, organizados na Tabela
38 por UPH.



0e1sag a endy ap oedeaoyy eed saziiyalg

I |

BNUIRUOD
ouewnH oedeblu|
4 ; : : seyuelld apndy
0lUBWINAISEQY 3 eJNyNJINbY ‘|ewiuy OB3RIUSPISSIJ ‘OURWNH O1USWIDSISEQY
ourwNH eJnyndinby
4 , ; seosnug apndy
0lUBWINAISeqy 9 BLISNPU| ‘[eWIUY OBIBIUSPISSS( ‘OUBWNH 01USWIDLISeqy
ouewnH oedebii|
OlUBWIDRISeqY 9 [PWIUY 0BIPIUSPSSIQ ‘BJNyNdINby ‘oupwiNH OlUSWINA1SEQY
ouewnH oedeblu|
4 : . , eqnequil] apndy odueld
OlUBWINAISEQY 9 [BWIUY OBSRIUSPISSS( ‘BJnyndinby ‘OueWINH 01USWIDAISEQY
OUEWNH opdeDIL| 3 [PWIUY OBIPIUSPISSI(] ‘OuUBWINK OLUBWIDI1Se 9|018) 9pnd
l 0JUBWII3ISEeqY eJoeDbIL| © [eWlUy OgoelUSPD d H 01 1>91seqy | 9|01 °pnNdY
V4 OuEWNH oedeblld| S |[ewluy OB5RIUSPISSSJ ‘OURWNH OlUSWIDSISEqY dluezeA apndy
oluUsWINR1Seqy T : N :
OUEWNH oedePdIL| 9 [PWIUY 0BIPIUSPISSI(] ‘OuLWIN} 01UWIIDIISe opuopay 0504 apnd
4 OJUBWIBISEeqY eOeDIL| 9 [eWIUY OBORlUSPD d H O} 1>91seqy puopsy d 9pPNOY
OUEWNH opdePbIL| 3 [PWIUY 0RIPIUSPISSI(] ‘OuUBWINKH 0OLUBWIDI1Se oJiadediuafr apnd
l 01UBWID3ISEqY eJOeDIL| © [eWIUy OgoelUSPD d H 01 [>31seqy [ IUs( 9pNOY
ouewnH einyndinby
7 , , | NBWo|o1eg apndy
o1uUsWINR1Seqy 9 oedebll| ‘|ewiuy 0BSe1USPaSSSJ ‘OURWINH OlUBWINAISEQY ceUURII O
ouewnH oeSebIU| Yuedld oy
14 . o 0[e5uon) 0es apndy
01UBWINASeqy 3 BLISNPU| ‘[eWIUY OB3BIUSPISSS( ‘OUBWNH 01USWIDRISeqY
oueuinH eshpul SOPIAY OJIayuabul sapnd
¢ 0O1uUsWINR1SeqY 9 oedebll| ‘[ewiuy 0BSe1USPASSSJ ‘OURWINH 0lUBWINAISeqY pity olisy 3 °pnov
7 einyndinby oedeblul| 9 [ewiuy oedeluspassad ‘ednyndinby $90|Id 9pNdY
ouewnNH oeSebI|
7 , . , eleaide)) apndy
0lUBWINAISEQY 9 BN NJINbY ‘|ewiuy 0B5P1USPSSSJ ‘OUBWNH 01USWIDSISEqY
. ouerwNH \ ollewlld 01e1U0D) 3p .om&mmbmm_ 2010y Op E0BET 3pNSY
O1UsWINR1Seqy 9 oedebul| ‘[ewiuy 0BSe1USPISSS(J ‘OURWINH OlUBWINAISeQY
Z oedebi| oedebl| WIgnpus|n sapndy
OUEWNH PWIUY ORDLIUSPISSa(] o oedebiil| ‘ourwn OlUSWIDSe ebaoJp|ag apnd
4 01UBWID3ISEqY [eWIUy Oeoelusp d e>epblL| H Ol 1>91seqy p|og spnoy
SAHECHICY OARIRSSl oydal} ou enbe ep sos oJ1ip1y odio
asse|D siew osM) Y24 ¢ Eep n MPIY J

YNIY va 3aYanvno 3a SIIAILYAIN0D SISSY1I 3 SOQVIIAILNIAI SOSN "8 Y13QvL



8¢l
BNUIUOD
4 opcw%%wwmﬂg,q 9 oedebu| ‘lewlue Omumycmw_wwwmwm_ ‘ouewnH O1UBWIDAISEQY eSOy ejues apnoy hm“MF__HMM_:\M M._mhm_.”“__mn_
ouewnH |ewiuy oed
4 OlUSWIDAISEQY  -BIUSPaSSI @ einyndinby ‘oedebli| ‘ouewiny O1USWIDR1ISeqy e SRy
ouewnH oedebii|
4 OlUBWIDRISeqY 9 BINYNDINDY ‘|ewiuy 0BSe1USPaSSa( ‘OURWINKH 0lUBWINRLISeqY SR B Py AT
ouewnH ,
7 OIUBWIDAISEqY oedeblul| 3 |ewiuy OBIRIUDPISSDJ ‘OUBWINH 01UBWINR1SeqY elisodeD) apndy
ouewnH oedeblu| NeJ|
4 OlUBWIDAISEQY  © BIN}NJINDY ‘|ewliuy 0B5e1USPaSSS( ‘OUBWNH OlUSWIDRISEQY  -BABD) SOP OYdely apndy
- ouewnH \ lewiuy o,wu\ olIBUIEY 3pNSY
OlUsWIDRISeqy  -PIUDPISSD( @ oedeblid| ‘ednyndinby ‘ouewinH 0lUsWINR1Seqy oueqiesed
4 SiZBIElElL] SiZBElEl -00lyY o:mﬂﬂwomﬁ apndy S
ouewnH ouewnH
4 OlUBWIDAISEQY  OlUSWINLISEqY © OB3eHII| ‘|ewluy oedeluspasssq ‘ednyndinby SAPUIED) Sy
7 oueunH [BWIUY 0B3PIUSPISSS(J © OUBWNH 01USWIDLISeqy | BY[DWIBA BIISS SpNndY
o1uUsWINR1Seqy
ouewnH ,
4 O1UBWINAISEqY oedeblul| 3 |ewiuy OBSRIUDPISSD ‘OUBWINH 01UBWINR1SeqY SQUu| P1UES BpNdY
ouewnH oedebli| 3 euisnpy enby,p
4 OlUSWIDASeQY  ‘|ewliuy OeSelepusssag ‘ednindinby ‘ouewny OlusWIDEISEqY mm_\/_\meeyu apndy
ouewnH , soba)
7 OIAWINAISEqY oedeblld| S |ewluy OB5RIUSPISSEJ ‘OURWNH OlUSWIDSISEqY SOD BIIBOUDE" IPNDY
ouewnH el1SNpU| 9 einyNdInby SOAY
4 01UBWINASeqy ‘oe3ebIl| ‘|ewiuy OB3RIUSPISSIJ ‘OURWNH O1USWIDSISEQY SOp BJI90YDED) 9pNdY
ouewnH
Z OIUBWIP3ISEqY [PWIUY 0B5P1USPSSIQ © OURWNH OlUBWINAISEqY sepewiany apndy
ouewnH
7 OIAWINAISEqY [BWIUY 0BSPIUSPISSS( © OUBWNKH 0lUSWIDLISeqy || SNSS[ WOg apndy
JRGLLITEE OARSa. oydas} ou enbe ep sosM odupiy odiod
asse|D siew osn) . S

oedenunuo)

0e)say 3 engy ap oedeaoqy eed sazuyang



0e1sag a endy ap oedeaoyy eed saziiyalg

BeL |

enuiluo)
oueunH PWIUY OR3P1UDPISSa @ OrdIeblII| ‘ourPWNH O1UBWIDa1Se Ibnges apnd
¢ 01UBWIN3ISeqY |[EWIUY OEDEIUSPISSSQ © OEJEDL] H OlUsSWIdalseqy Ibnges spnoy
ouewnH eLISNPU|
7 , , £19ZNJD) 9pndy
oluUsWIDR1Seqy 9 |eWIUy OBSeIUSPaSSS( ‘oedeblul| ‘'ourWNH O1USWIDAISEqY
ouewnH |lewliuy
7 , , opeinoq apndy
ojusWIDRISeqy 0B5P1USPISSS( © BLISNPU| ‘OBdebLII| ‘'OuBWINH 01USWIDL1Seqy
ouewnH [ewliuy (sediayjeblien)
4 01U WIDR1Seqy 0B3eIUBPISS 9 PIISNPU| ‘Oedebld| ‘OurPWNH 0lUSWINA1SeqY eJinQg [eydale|N spndy
ouewnH |lewIuy
l , , Sue}| apndy
oluUsWIDR1Seqy 0B3eIUBPaSSD( 9 PIISNPU| ‘OBdebl| ‘OUPWNH OlUBWINALSeqY
ouewnH einyndiNby o jewiuy seljed|
4 ojusWIDAISeqy oede1uUapasse@ ‘oedebuil| ‘elISNPU| ‘OuBWINH OIUSWIDSISEqY sep wabessed spndy
oueunH PWIUY OB3PIUSPaSSD © 0rdebill| ‘ourlUNH 01USWIDa1Se dpuelIL) eaZIeA apnd oPLISS
¢ 01UBWINRISeqY |EWIUY OF Pos59( 9 OEEDLL] H ! qv puei A 9pnOY
V4 oedebii| oedebi| egneule) apndy
ouetinH PWIUY OB3RIUSPASSD © ordebll| ‘ourwnH O1USWID31SEe oydInbs3 apnd
¢ O}UBWIAISeqY |[EWIUY OESEIUSPSSSaQ 9 OEIEDLL [ G2 IDEL )/ Y2Inbs3 spnovy
ouewnH lewiuy sey|a.
4 OlUsWIDL1Seqy 0B3eIUBPISSD( 9 PIISNPU| ‘OBdebl| ‘OURPWNH OlUBWIDAISEQY  -Bd 9P OBJISp|RD apndy
ouetinH PWIUY OROPIUSPISSS( S elISNpU| ‘OupPWNH O1USWID1Se °eul
4 olusWIDLR1Seqy |[EWIUY OESEIUSP d o Eusnpul H ol PIIsEqY -9Jed 9p oelianbog apndy
ouetinH BLISNPU| S [BUWIUY 0BDPIUSPSSSS( ‘OURWNH OlUSWIDalSe elzn e1uUeS 9pNnNd
¢ 01UBWINAISLqY HISNpU| o |ewluy Ogeluspssseq H Oluswidelseqy 1Zn7 eyues spndy
ouewnH [ewiuy oederuspassad
z . . \ SpaWelA oeS spndy
OlUsWIDL1Seqy 9 el1sNpU| ‘ednyndinby ‘oedeblu| ‘'ouewNH O1UBWIDAISEQY
7 oedebi| oedebi| OpIPUOIST apndy
ouetInH PWIUY 0BOP1USPISSE o 0oedebil| ‘ourwNH O1USWIDAISE oeleg apnd
[4 0YUBLIIDAISEQY [eWiuy oeoelusp d eoelL| H 0} 1>91seqy eleg spnoy
Z oueuinH [BWIUY 0BSPIUSPaSSIQ © Oordeblil| ‘ouewinyH O1USWIDRISeqy elade] apndy
OlUsWIDa1Seqy . g T .
|oAnedwo) oARtnsal oydaJ) ou enbe ep sos oJ1ip1y odio
asse]D siew osn 4 ? ep n MPIY J

oedenunuo)



ndy oxieg

op sesnyiq seeg

oxejed

Jenbnod

seyuelid oIpa

oueunH PWIUY OBOP1USPISSI o 0edebili| ‘ourWwNH O1USWIDAISEe 5289y
4 o1uUsWINR1Seqy |EWILY 0EEIUSP d £oebl] H Ol PI1EQY 9p oelianbog apndy
ouewnH eLISNPU|
7 , , oxeled apndy
01UBWINASeqy 9 |eWIUY OB5RIUSPISSE( ‘OB3eDII| ‘OUBWNH 01USWIDRISeqY
ouewnH [PWIUY 0B5RIUSPISSS(
4 0lUBWIDAISeqy 9 eJnyndinby ‘oeebiid| ‘ouewNH 0lUSWIDRISeqY 2P| 5 Gl SRy
ouewnH [ewiuy oede1uspassad S9A|POUOD)
4 o1uUsWINR1Seqy 9 oedebul| ‘euisnpu| ‘elnyndiNby ‘ouewny O1UBWINAISEQY 0J13q1Y OpURWIY 9pNdY
|oAnedwod oARtnsal oydaJ) ou enbe ep sos oJ1ip1y odio
asse|D siew osn) 4 ¢ ep n MPIY J

HdN

oed>enunuo)

0e)say 3 engy ap oedeaoqy eed sazuyang



9.5 COBRANGA, SUSTENTABILIDADE DO SISTEMA E DIRETRIZES INSTITUCIONAIS

Cobranca, Sustentabilidade do Sistema de Gestao de Recursos Hidricos

A bacia hidrografica do rio Piancé-Piranhas-Acu é eminentemente agricola, com estrutura fundiaria pul-
verizada em pequenas propriedades e sem nenhum grande centro populacional. Dos 147 municipios,
apenas o maior deles, Patos/PB, tem populacao maior que 100.000 habitantes.

Essas caracteristicas nao contribuem para viabilizar a manutencdo de uma Agéncia de Aguas apenas
com recursos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, nos moldes preconizados pela Lei n®9.433/97.
As simulacoes de arrecadacao com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos, realizadas no ambito do
PRH Pianco-Piranhas-Acu mostraram que, tendo como referéncia precos publicos unitarios ja praticados
em outras bacias hidrogréaficas, haveria dificuldades até mesmo para custear a secretaria executiva do
CBH Piancé-Piranhas-Acu, sem o aporte adicional de recursos oriundos de outras fontes.

Alternativamente, a ANA mantém um Termo de Parceria com uma Organizacao da Sociedade Civil para
a manutencao de um Centro de Apoio as atividades do CBH Piancé-Piranhas-Acu, o qual prevé a alo-
cacdo de R$ 1.371.439,01 em recursos financeiros, aproximadamente R$ 457.146,00/ano, superiores a
estimativa de arrecadacao por meio da cobranca pelo uso dos recursos hidricos realizada, que é de cerca
de R$ 257.525,00/ano e cujo detalhamento encontra-se no Relatério Técnico.

Diretrizes Institucionais

Para enfrentar adequadamente os desafios da gestao de recursos hidricos na bacia, propde-se a criacao
e fortalecimento de um Grupo Técnico Operacional — GTO Piancé-Piranhas-Acu.

Esse Grupo Técnico seria formado por representantes da AESA, IGARN, DNOCS e ANA, e teria como
competéncias:

|. Propor metodologia, planejar e apoiar tecnicamente a alocacdo negociada das aguas dos reserva-
torios e trechos perenizados da bacia;

IIl. Elaborar anualmente uma agenda de trabalho balizada pelas priorizacbes do Plano de Recursos
Hidricos e de Marcos Regulatérios dele resultantes;

Ill. Acompanhar sistematicamente os volumes e as condicdes de operacao dos reservatérios da bacia;

IV. Acompanhar a ampliacdo, modernizacao e operacao da rede de monitoramento, assim como as
informacodes hidroldgicas produzidas;

V. Propor a elaboracao de estudos para subsidiar a operacao dos reservatorios;
VI. Propor acdes de fiscalizacdo e regularizacdo de usuarios;
VII. Propor acbes relacionadas com seguranca de barragens.

O GTO tera o papel de integrar o planejamento das instituicdes que o compde, as quais atuardo no
ambito de suas competéncias, de forma a propor medidas a serem executadas e também fiscalizar o
cumprimento de metas estabelecidas.

34 A estimativa de arrecadacao por meio da cobranca pelo uso dos recursos hidricos encontra-se detalhada no Relatério Téc-
nico (Anexo 15)

Diretrizes para Alocacdo de Agua e Gestao
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DE IMPLEMENTACAO

A definicdo das intervencdes necessarias a gestao dos recursos hidricos a serem desenvolvidas na bacia
hidrografica do rio Piancé-Piranhas-Acu é resultado da analise conjunta do diagnéstico integrado, do
prognostico e das diretrizes de alocacao e gestao da agua, subsidiada pelas discussoes realizadas entre o
CBH e os 6rgaos gestores estaduais. O Plano de A¢des tem foco na governanca do sistema de gestao de
recursos hidricos, no intuito de buscar o fortalecimento desse sistema, aprimorar o conhecimento sobre
a bacia em temas estratégicos e estabelecer os processos de alocacao negociada de agua, de forma a
apoiar a regulacao do uso da dgua na bacia e propiciar uma gestao mais eficiente.

Nesse sentido, o Plano de Acbes busca responder as diretrizes elencadas no Capitulo 5, notadamente
ao reconhecer que a gestao da bacia esta diretamente associada aos reservatorios, trechos perenizados
e infraestruturas hidricas de conducao de agua, objetos sobre os quais recaem a maioria das diretrizes
e acdes propostas, comecando pelo estabelecimento das bases técnicas e institucionais para a alocacao
eficiente da agua, a reducao dos impactos ambientais sobre ela e a investigacdo a respeito do incremen-
to de sua oferta por meio de medidas estruturantes.

A abordagem dada as medidas estruturantes, que tem por objetivo aumentar a garantia da oferta de
adgua em quantidade e qualidade, tem foco nas acdes necessérias a viabilizacdo dessas medidas e a
preparacao da bacia para o recebimento futuro das dguas provenientes do PISF. Portanto, tratam-se de
estudos e projetos para a construcdo de acudes, adutoras, ampliacdo de sistemas de oferta de agua,
adequacoes de captacdes, ampliacdo da coleta e do tratamento de esgotos, recuperacao de barragens,
entre outros.

Nessa perspectiva, o PRH Piancé-Piranhas-Acu tem carater indutor — e ndo executor — de investimentos
em infraestrutura, e propde-se que isso seja viabilizado por meio de aplicacao direta de recursos dos o6r-
gaos gestores ou de outras instituicdes que atuem diretamente na gestao dos recursos hidricos na bacia,
quer sejam federais ou estaduais. Os investimentos previstos em medidas estruturantes necessarias na
bacia ndo compdem diretamente o Plano de Acdes, ficando separados dos demais recursos do Plano.

Estando as acbes focadas na governanca do sistema de gestao de recursos hidricos, espera-se que o PRH
Pianco-Piranhas-Acu tenha duas consequéncias essenciais: impacto orcamentario nos entes do sistema,
ou seja, rebatimento na programacao orcamentaria das diversas areas da ANA e dos 6rgaos gestores
estaduais; e consequéncia regulatéria, refletida nas resolucdes dos érgaos gestores e deliberacoes do
CBH, resultando em maior envolvimento e comprometimento com o Plano e seus reflexos na gestao de
recursos hidricos da bacia.

Nesse contexto, a estratégia de implementacdo desenhada foi peca-chave para dar os contornos finais
do Plano de Acbes, de forma a que se evite a0 maximo o vacuo poés-plano, geralmente existente apds
sua aprovacao, e que permita viabilizar a implementacao e o monitoramento das acbes em seus primei-
ros anos. A proposta, portanto, é dar consequéncia imediata as acdes previstas e aproveitar a janela de
oportunidade resultante do ambiente de construcao do plano, em que houve atuacao integrada entre
0s 6rgaos gestores e o CBH, em um contexto de enfrentamento e convivéncia com os efeitos da estia-
gem na bacia.
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6.1 PROPOSTA DE IMPLEMENTAGAO E ESTRUTURA DO PLANO DE AGOES

A Figura 38 a seguir apresenta de forma esquematica a estrutura do Plano de A¢des e como ele se
coaduna com os objetivos do PRH Piancé-Piranhas-Acu. O Plano de Acoes esta estruturado em 3 Com-
ponentes, 0s quais foram agrupados tematicamente da seguinte forma:

é Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos: constituido por programas que envolvem acoes
nao estruturais voltadas para a gestdo e o uso sustentavel dos recursos hidricos;

é Componente 2 - Estudos de Apoio a Gestao de Recursos Hidricos: constituido por programas
voltados para ampliacao do conhecimento sobre os recursos hidricos para subsidiar a melhoria da
gestao;

é Componente 3 - Estudos e Projetos de Medidas Estruturantes: constituido por programas volta-
dos para o fornecimento de subsidios técnicos (estudos e projetos) para as acdes estruturais neces-
sarias para a melhoria da infraestrutura de oferta de agua e de saneamento nas zonas urbana e rural
da bacia.

As acoes propostas em cada componente sdo consideradas como prioritarias para a implementacao nos
cinco primeiros anos apés a aprovacao do Plano (1° Ciclo de Implementacdo do PRH Piancé-Piranhas-
-Acu), por ter impacto em temas criticos para a bacia e por tornarem mais operacional a atuacao dos
orgaos gestores envolvidos. Trata-se, portanto, de opcdo por um planejamento operacional de curto
prazo factivel e focado nas questbes essenciais, que ampliara a capacidade de execucdo das acdes de
forma a provocar uma mudanca de patamar e a consolidacdo da gestao de recursos hidricos.

Do ponto de vista estratégico, a execucao de curto prazo (cinco primeiros anos) tem como fundamentos
a organizacao e priorizacao das acbes dos 6rgaos gestores na bacia e a necessidade, para ser viavel, de
ampliacao da capacidade operacional dessa gestao, por meio da integracao de procedimentos entre a
ANA e 0s 6rgaos gestores estaduais, instalacao de escritério técnico-operacional na Bacia para apoio as
atividades de regulacao, superacao de lacunas de conhecimento e viabilizacao, principalmente junto
aos ministérios setoriais e ao DNOCS, dos estudos e projetos de medidas estruturantes.

Com esse foco, uma das consequéncias esperadas do Plano é que ele provoque impacto orcamentario
nos entes do sistema, em especial na ANA. Assim, pretende-se mobilizar as diversas areas da ANA para
incorporacao das prioridades do Plano nas acbes de execucao direta da Agéncia e/ou para o acompa-
nhamento da implementacao das acdes do Plano. Nao se pode perder de vista nessa estratégia de ele-
vacao da capacidade de execucao de acoes na Bacia, a possibilidade de repasse de recursos aos Estados
por meio de Convénios, reforcando assim os orcamentos dos 6rgaos gestores estaduais.
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FIGURA 38. DIAGRAMA ESQUEMATICO DA PROPOSTA DE IMPLEMENTAGAO DO PLANO DE AGOES

Para ser efetiva no curto prazo, a gestao dos recursos hidricos na bacia exige a aplicacdo dos seus ins-
trumentos de forma integrada e articulada. Sendo assim, uma das frentes de implementacdo do PRH é
transformar as diretrizes apresentadas em normativos a serem incorporados a rotina de atividades dos
orgaos gestores de recursos hidricos. Essa estratégia busca, portanto, dar consequéncia regulatéria aos
acordos firmados durante a elaboracdo do PRH. Cabe destacar o estabelecimento do novo marco regu-
latério para a bacia, em substituicdo ao instituido em 2004, assim como a integracao de procedimentos
de outorga e fiscalizacdo com os estados envolvidos (RN e PB) e a regulamentacdo do GTO que, entre
outras atividades, apoiara as negociacdes para alocacao de agua e cumprimento das regras estabeleci-
das pelo novo marco regulatorio.

Como exemplo de outras acdes que podem produzir impactos positivos a curto prazo, citam-se: a rea-
lizacao dos levantamentos batimétricos dos acudes considerados prioritarios; e os estudos necessarios
para 0 apoio ao processo de alocacao negociada de agua na bacia ou preparacao para secas e mudan-
cas climaticas, tais como o refinamento do balanco hidrico e a definicdo de regras operativas de reser-
vatérios, o desenvolvimento de sistemas de suporte a decisao e a elaboracao de planos de contingéncia
de sistemas hidricos.

Considerando a necessidade de atuacdo constante das areas de fiscalizacdo e regulacdo da ANA nos
acudes e trechos regularizados da bacia, especialmente nos 12 acudes federais indicados como priorita-
rios pelo PRH, prevé-se a utilizacdo de mecanismos que ampliem a capacidade de atuacao da Agéncia
e dos 6rgaos gestores estaduais envolvidos. Para este fim, concebeu-se a contratacdo de escritério para
apoio técnico-operacional as areas da ANA atuantes na bacia. Este escritério devera atuar no apoio
operacional ao monitoramento hidrolégico e de usos, na inspecao e identificacdo de obstrucdes de rios,
no apoio ao cadastro e a regularizacao dos usuarios, bem como outras atividades de apoio a regulacao
e fiscalizacdo em campo.
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A contratacao desse apoio técnico-operacional na bacia, que auxilie a ANA na gestao dos recursos hidri-
cos locais e forneca informacoes para tomada de decisao, é primordial para dar consequéncia as acoes
previstas no PRH. O contato direto com as problematicas de gestdao que ocorrem no cotidiano da bacia
fortalece e da credibilidade a atuacdo da ANA, notadamente em decisdes que envolvem restricoes de
uso da agua.

A implementacao dessas acbes de curto prazo contribuird para a geracao da base técnica necessaria tan-
to para o processo de alocacdo negociada quanto para o aumento da oferta de 4gua em quantidade e
qualidade. A ampliacado da oferta hidrica é reconhecida como essencial para assegurar o abastecimento
publico e promover o desenvolvimento social e econdmico da bacia. Para enfrentar esse desafio, o PRH
propde a execucao de estudos e projetos que permitam a viabilizacdo de medidas estruturantes, como
a construcao de acudes e de adutoras regionais.

Ressalta-se que a concepcao de novos sistemas adutores deve considerar a necessidade de criacdo de
flexibilidade operacional nos sistemas de abastecimento, de modo a reduzir suas fragilidades diante de
periodos de estiagem prolongada, além de integra-los as acoes do PISF.

Além disso, verifica-se a urgéncia de avancar no tratamento dos esgotos das cidades, sob pena do agra-
vamento da qualidade da agua dos acudes. Essas acoes serao implementadas gradualmente pela ANA
e pelos estados dependendo das situacdes de criticidade e de avancos no proprio setor de saneamento.

A manutencao, reabilitacdo e adequacdo das barragens existentes também sao consideradas acoes
fundamentais. Dessa forma, é importante avancar na implementacao da Politica Nacional de Seguran-
ca de Barragens, o que envolve as atividades de cadastro, classificacao, fiscalizacdo e manutencao das
infraestruturas.

O CBH Piancé-Piranhas-Acu possui papel fundamental na representacao dos interesses da sociedade da
bacia. Por isso, o PRH assegura recursos para seu funcionamento, com o apoio de uma secretaria exe-
cutiva fortalecida. Além disso, sao previstas acdes de capacitacdo continuada dos membros do CBH no
sentido de qualifica-los para exercerem plenamente suas atribuicoes, sobretudo a mediacao de conflitos.

Com vistas ao fortalecimento da gestao participativa dos recursos hidricos na bacia, o PRH propde a
criacao e define recursos para a manutencao de Comissdes de Acude, no ambito do CBH, que deverao
incluir representantes do poder publico, dos usudrios e da sociedade civil. Essa iniciativa devera fortale-
cer e ampliar a abrangéncia de atuacao do CBH, criando interlocutores locais para pactuacao, com os
orgaos gestores de recursos hidricos, da alocacao negociada de dgua. Essa e outras iniciativas de gestao
previstas para os acudes prioritarios estao resumidas na Figura 39.

Apods o esforco inicial dos cinco primeiros anos, espera-se uma diminuicdo dos esforcos relacionados
ao Componente 1 e 2, a partir da consolidacdo do sistema de gestdo na bacia. As acdes para a imple-
mentacdo do Plano nos anos seguintes, em especial do Componente 3, sé poderao ser definidas com
maior precisao, particularmente em relacdo aos recursos financeiros necessarios, a partir dos resultados
da implementacao dos cinco primeiros anos no PRH, devendo ser apresentados nas futuras revisdes do
Plano de Acoes. Desse modo, durante os cinco primeiros anos de implementacao, faz-se necesséria a
revisao das acoes selecionadas como estratégicas, a partir do monitoramento do andamento do PRH,
para o estabelecimento das acoes que serao implementadas nos ciclos sequintes de implementacao do
Plano (horizontes de 10, 15 e 20 anos), conforme indicado na Figura 40.
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6.2 DETALHAMENTO DAS AGOES E RECURSOS FINANCEIROS

Os recursos necessarios para o 1° Ciclo de Implementacao das acées do PRH Piancé-Piranhas-Acu (pri-
meiros cinco anos) sao da ordem de R$ 150,1 milhdes. Na Figura 41 apresenta-se a distribuicdo dos
recursos financeiros previstos por Componente.

Componente 3
(43%)

Componente 2
(17%)

Componente 1
(40%)

FIGURA 41. DISTRIBUIGAO DOS RECURSOS FINANCEIROS PREVISTOS POR COMPONENTE

Componente Custos (RS)
1 - Gestao de Recursos Hidricos 60.226.060,00
2 - Estudos de Apoio a Gestao de Recursos Hidricos 25.210.000,00
3 - Estudos e Projetos de Medidas Estruturantes 64.680.000,00
TOTAL 150.116.060,00

—
=
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Componente 1 - Acdes de Gestao de Recursos Hidricos

Os recursos estimados para o Componente 1 sdo da ordem de R$ 60,2 milhdes e representam 40%
do total previsto para o PRH Piancé-Piranhas-Acu. Esse componente abrange alguns dos programas
mais importantes, concentrando esforcos essenciais no fortalecimento do sistema de gerenciamento de
recursos hidricos, em especial nos aspectos da regulacdo dos recursos hidricos e do fortalecimento do
comité de bacia. De forma complementar, propde medidas para o uso sustentavel da agua.

A Figura 42 apresenta a distribuicdo do total dos recursos do Componente 1, divididos entre seus seis
programas, cuja concentracao se dara nos primeiros 5 anos de implementacao do Plano, periodo no
qual se buscara consolidar o sistema de gestao na bacia. Os Programas 1.1 — Fortalecimento do Arranjo
Institucional e 1.5 — Seguranca de Barragens concentram 60% do total previsto para esse Componente,
e sao direcionados para ampliar a capacidade institucional de gestdo da bacia e a seguranca das suas
barragens. A Tabela 39 apresenta os recursos previstos para 0s programas, subprogramas e as acoes
desse Componente.

1.6 - Acompanhamento e
Atualizacéo do Plano

(2%)
1.1 - Fortalecimento do
_— Arranjo Institucional
(30%)
1.2 - Alocacdo de Agua
e Apoio a Regulacao
(13%)

1.3 - Monitoramento
(20%)

1.5 - Seguranca
de Barragens
(30%)

1.4 - Fomento ao Uso
Racional dos Recursos
Hidricos

FIGURA 42. DISTRIBUIGAO DOS RECURSOS PARA 0 COMPONENTE 1 EM PROGRAMAS
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Componente 2 - Estudos de Apoio o Gestao de Recursos Hidricos

Os recursos estimados para o Componente 2 foram da ordem de R$ 25,2 milhdes e representam 17%
do total previsto para o PRH Piancé-Piranhas-Acu. As acdes e programas desse Componente se pro-
pdem a fornecer bases essenciais para o planejamento e a gestao por meio da ampliacdo do conheci-
mento sobre a bacia em temas estratégicos para o sistema de recursos hidricos.

A Figura 43 apresenta a distribuicdo do total dos recursos previstos para o Componente 2, divididos
entre seus seis programas. A Tabela 40 apresenta de maneira detalhada os investimentos previstos para
0s programas e as acoes desse Componente.

2.6 - Gestao de Areas

— de Inundacao

(5%)

2.1 - Sistema de

2.5 - Aguas Suporte
Subterraneas a Decisao
(12%) (25%)

2.4 - Preparacao
para as Secas
(15%)

2.2 - Avaliacdo da
Capacidade
de Suporte dos
Reservatorios
(24%)

2.3 - Mudancas
Climaticas
(19%)

FIGURA 43. DISTRIBUIGAO DOS RECURSOS PARA 0 COMPONENTE 2 EM PROGRAMAS
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Componente 3 - Estudos e Projetos de Medidas Estruturantes

Ao longo do processo de elaboracdo do PRH, identificou-se um conjunto de medidas estruturantes
necessarias a melhoria da infraestrutura hidrica de abastecimento de dgua e de coleta e tratamento de
esgotos na bacia. Trata-se da construcao de acudes, adutoras, ampliacao de sistemas de oferta de dgua,
adequacoes de captacdes, ampliacdo da coleta e do tratamento de esgotos, recuperacao de barragens,
entre outros.

Os investimentos estimados para o Componente 3 sdo da ordem de R$ 64,7 milhdes e representam
43% do total previsto para o PRH Pianco-Piranhas-Acu. As acdes e programas desse componente se
propdem a fornecer uma série de estudos e projetos prioritarios que subsidiardo as intervencoes identi-
ficadas como necessérias ao incremento da oferta hidrica, a reabilitacdo ou adequacao da infraestrutura
hidrica existente e a melhoria da qualidade da agua na bacia.

A Figura 44 apresenta a distribuicao do total de investimentos do Componente 3, divididos entre seus
seis programas. O Programa 3.2 — Estudos para Oferta Integrada de Agua concentra 44% do total de
investimentos previstos para esse Componente, e visa fornecer subsidios técnicos, na forma de estudos
e projetos, para as obras de sistemas adutores regionais em regides importantes como o Piancé e Serido,
entre outros.

3.6 - Programa

3.5 - Estudos para

Baixo-Acu
o,
Coletae Tratamenﬁ h (4%)

de Esgotos Urbanos
(6%)

3.1 - Estudos de
Acudagem
(11%)

3.4 - Estudos para
Abastecimento
Urbano e Rural
de Agua

3.3 - Estudos para Recuperacdo
e Adequacéo de Barragens,
Canais e Perimetros
de Irrigacao

(26%)

3.2 - Estudos para Oferta
Integrada de Agua
(46%)

FIGURA 44. DISTRIBUIGAO DOS RECURSOS PARA 0 COMPONENTE 3 EM PROGRAMAS

A Tabela 41 apresenta de maneira detalhada os investimentos previstos para os programas e as acoes
desse Componente, enquanto que a Tabela 42 apresenta a relacao dessas acbes com o conjunto de
medidas estruturantes consideradas estratégicas para o PRH Piancé-Piranhas-Acu. Esse conjunto de
medidas estruturantes exige investimentos estimados da ordem de R$ 4,0 bilhdes até o horizonte do
Plano (2032).

Observa-se que nem todas as medidas estruturantes consideradas estratégicas possuem acoes asso-
ciadas no Plano que busquem a sua viabilizagao. Isso ocorre em fungao da preexisténcia de estudos e
projetos relacionados a essas medidas e pelo fato de que o Componente 3, assim como os demais com-
ponentes do PRH, foi dimensionado inicialmente para o periodo de 5 anos. Desse modo, outras acoes
decorrentes desse primeiro ciclo (como um estudo de viabilidade indicado por um estudo de alternati-
vas, ou um projeto basico indicado por um estudo de viabilidade) ou necessarias para obras sem acoes
associadas, naturalmente deverao ser identificadas nos préximos ciclos de implementacao do Plano.
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Plano de Acdes e Estratégia de Implantacao

6.3 FONTES DE RECURSOS E PARGEIROS INSTITUCIONAIS

Os recursos financeiros para as acbes dos Componentes 1 e 2 serdo provenientes, principalmente, dos
orcamentos vinculados as instituicdes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIN-
GREH), cuja execucao se dara de maneira direta pelos 6érgaos gestores de recursos hidricos da Uniao e
dos Estados, ou em parcerias institucionais, por exemplo: a Fundacao Getulio Vargas (FGV), a Fundacao
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), o Instituto Nacional do Semiarido (INSA), a
Universidade Federal do Ceara (UFC), etc. Complementarmente, esses Componentes poderao contar
com apoio financeiro de outras fontes, notadamente de organismos de financiamento internacionais,
como o Banco Mundial.

Em relacdo ao Componente 3, o financiamento de estudos e projetos podera ser realizado com recursos
advindos do SINGREH, mas também se vislumbra um importante apoio dos 6érgaos setoriais responsaveis
pelos investimentos em infraestrutura, especialmente se ancorados nos Planos Plurianuais (PPA) e do
Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC). Os principais atores para dar consequéncia aos estudos,
projetos e intervencoes estruturantes na bacia sdo o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS), a Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba (CAGEPA), a Companhia de Aguas e Esgotos
do Rio Grande do Norte (CAERN), a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), o Ministério das Cidades
(MCIDADES) e o Ministério da Integracao Nacional (MI), com eventual apoio de organismos financeiros
nacionais e internacionais, como a Caixa Econémica Federal e outros. A Tabela 43 apresenta a relacao
de parceiros institucionais para implementacao do PRH Piancé-Piranhas-Acu.

Para que esse arranjo seja viavel, é fundamental que os recursos do SINGREH permanecam nos pata-
mares dos Ultimos anos, que coincidiram com o periodo de elaboracao do plano, e nao sejam contin-
genciados ou diminuidos. Além disso, conta-se também com a manutencao ou melhora dos patamares
de investimentos do PAC em medidas estruturantes, que justifiquem a elaboracdo dos projetos do
Componente 3.

A titulo de exemplo, o orcamento executado pela ANA saltou de cerca de 80 milhées em 2010 para uma
média de cerca de 250 milhdes de reais de 2011 a 2015. Mesmo com as restricbes orcamentarias do
biénio 2016-2017, a Agéncia contara com orcamento livre de contingenciamento de cerca de 170 mi-
lhes de reais por ano, o dobro do que vinha sendo praticado até 2010. Esta estabilidade financeira da
ANA permite manter importantes programas em andamento e descentralizar recursos para os demais
integrantes do SINGREH, aumentando assim sua capacidade operacional.

TABELA 43. FONTES DE RECURSOS E PARCERIAS INSTITUCIONAIS PARA IMPLEMENTAGAO DAS AGOES DO PRH
PIANCO-PIRANHAS-ACU

Componentes 1 e 2 Componente 3
ANA, AESA, IGARN ANA, AESA, IGARN

Responsaveis pela SRHU/MMA, SEMARHCT/PB,
Politica SEMARH/RN

Orgaos Gestores

SRHU/MMA, SEMARHCT/PB, SEMARH/RN

DNOCS, FUNASA, Ministério das Cidades,
Ministério da Integracao Nacional

Parceiros Estaduais FUNCEME, SUDEMA/PB SEDAP/PB, SAPE/RN

Parceiros Federais INSA, UFC

Concessionarias
Estaduais

Institutos FGV -

= CAGEPA/PB, CAERN/RN

Organismos

. . Banco Mundial Banco Mundial, CAIXA
Financeiros




CONCLUSAO

O PRH Piancé-Piranhas-Acu foi desenvolvido com o principio de compatibilizar a oferta hidrica com o
atendimento das demandas atuais e futuras da populacdo e das atividades econémicas da industria,
agricultura e pecudria. Para alcancar seu objetivo, sistematizou e integrou dados e informacdes de diver-
sas fontes, de modo a construir um quadro de referéncia sobre a condicao atual dos recursos hidricos.
Apesar do foco nos aspectos da demanda e da disponibilidade da agua, buscou também avaliar, por
meio de cenarios prospectivos, os desafios para também assegurar agua em qualidade nos proximos
anos.

Nas visdes de futuro, construidas a partir dos cendrios, os resultados apontam para o potencial de
incremento do uso da dgua e a ampliacao das cargas poluidoras, condicées nas quais os conflitos se
multiplicam e a qualidade da agua é mais comprometida. Além disso, a bacia pode continuar altamente
vulneravel aos eventos climaticos, secas e enchentes, que periodicamente assolam a regiao.

O PRH deve ser entendido como uma construcao coletiva de uma visdo de futuro que a sociedade deseja
para a bacia. Nessa perspectiva, seu processo de concepcao, elaboracdo e aprovacao foram realizados
diretamente pelo CBH Piancé-Piranhas-Acu. Além disso, foram realizadas duas rodadas de reuniées pu-
blicas, em cidades paraibanas e potiguares, para transmissao das informacoes produzidas ao longo do
trabalho e recebimento de contribuicoes para seu aprimoramento.

No contexto da elaboracdo do PRH, cumpre destacar, ainda, a presenca de dois aspectos marcantes.
Primeiramente, a acentuada seca que assola a regiao desde 2012 e caracterizou fortemente o periodo
de elaboracao do plano. O segundo aspecto é a perspectiva da bacia como receptora do Projeto de
Integracao do rio Sao Francisco que, apesar das diversas incertezas de natureza institucional e politica,
tem previsao de conclusao de suas obras no fim de 2016, coincidindo com o primeiro ciclo de imple-
mentacao do plano.

Para fazer frente ao quadro atual e futuro, o PRH Piancé-Piranhas-Acu propde um conjunto amplo de
acoes, organizadas em trés componentes (Acdes de Gestdo de Recursos Hidricos, Estudos de Apoio a
Gestao de Recursos Hidricos e Estudos e Projetos de Medidas Estruturantes ), cuja implementacao se
dara em trés grandes frentes de atuacdo que sdo simultaneas e complementares: (a) desenvolvimento
institucional e fortalecimento da gestao participativa e descentralizada; (b) aprimoramento e aplicacao
dos instrumentos de gestao; (c) adequacao e ampliacao da infraestrutura hidrica.

Desenvolvimento institucional e fortalecimento da gestdo participativa e descentralizada

O CBH Pianco6-Piranhas-Acu é reconhecido como principal espaco de representacao dos interesses da
sociedade da bacia. Por isso, o PRH assegura recursos para seu funcionamento com o apoio de uma se-
cretaria executiva fortalecida. Além disso, sdo previstas acdes de capacitacdo continuada dos membros
do CBH no sentido de qualifica-los para exercerem plenamente suas atribuicoes.

Conclusao




Conclusdo

E proposta a criacdo de Comissdes de Acudes, no ambito do CBH, que deverdo incluir representantes
do poder publico, dos usuarios e sociedade civil. Essa iniciativa devera fortalecer e ampliar a abrangéncia
de atuacao do CBH, criando interlocutores locais para pactuacao, com 0s 6érgaos gestores de recursos
hidricos, da alocacao negociada de agua.

A criacao de um novo paradigma na gestdo da dgua na bacia devera partir do fortalecimento do papel
do CBH e de acdes coordenadas e continuadas das instituicbes com responsabilidade na gestao dos
recursos hidricos. Nesse sentido, o GTO é o espaco técnico concebido para a avaliacao e proposicao de
acoes integradas e sinérgicas dos 6rgaos gestores, que deverao ser posteriormente encaminhadas as ins-
tituicbes com competéncia no assunto para avaliacao e adocao das medidas consideradas pertinentes.

Embora o GTO busque organizar e coordenar as acoes de gestdo na bacia, o éxito das suas propostas
dependera do processo decisério das instituicdes que o integram, bem como daquelas indiretamente
envolvidas. Nesse ponto adquire especial importancia reconhecer a importancia do fortalecimento des-
sas instituicoes em termos de infraestrutura e recursos humanos para executarem de forma plena suas
atribuicoes.

O arranjo institucional proposto podera ser revisto diante do inicio da operacao do PISF e da eventual
nova configuracdo para a gestdo de recursos hidricos e da infraestrutura nos dois Estados receptores
(Paraiba e Rio Grande do Norte).

Aprimoramento e aplicacdo dos instrumentos de gestao

A gestao dos recursos hidricos na bacia para ser efetiva, além de um arranjo institucional mais coerente
com a realidade da bacia, exige a aplicacao dos seus instrumentos. Nessa direcao, sao apresentadas di-
retrizes que deverao ser transformadas em normativos a serem incorporados a rotina de atividades dos
orgaos gestores de recursos hidricos. Essa estratégia busca, portanto, dar consequéncia regulatéria aos
acordos firmados durante a elaboracdo do PRH.

A fim de criar uma base comum de dados hidrolégicos a serem utilizados nos balancos hidricos pelas
autoridades outorgantes e subsidiar as novas diretrizes para a gestdo e alocacdo de agua na bacia, o
PRH estabeleceu séries de vazdes afluentes e capacidades de regularizacdo de referéncia associadas aos
reservatorios estratégicos da bacia, sempre considerando os melhores dados hidrolégicos disponiveis,
tanto em termos de extensao das séries, quanto em termos de distribuicdo espacial da informacao. Por
meio de simulacoes, foram determinados os volumes e cotas de alerta dos reservatorios, a partir da
premissa de afluéncia zero durante 20 meses, considerada mais critico do que a adocao de quaisquer
vazdes afluentes da série histérica disponivel.

Como resultado do trabalho, sdo apresentadas regras flexiveis e mais facilmente monitoraveis em subs-
tituicdo ao marco regulatério produzido em 2004. A estratégia adotada associa as cotas de alerta nos
reservatorios as acoes de gestao, tais como racionalizacdo ou restricdo do uso da dgua. Dessa forma,
torna-se mais transparente para a sociedade o entendimento do nivel de estresse hidrico do sistema e
as medidas que precisam ser adotadas.

Adicionalmente, é proposta a uniformizacao dos critérios para outorga e a discretizacao sazonal do uso
da dgua. Da mesma forma, recomenda-se uma acao integrada de fiscalizacdo, no sentido de verificar
0 cumprimento das outorgas e regularizar usuarios ainda nao outorgados, priorizando os sistemas de
abastecimento publico e os grandes usuarios de irrigacao.

Para apoiar a tomada de decisdo de gestao, é proposta a ampliacdo e modernizacao das redes de moni-
toramento hidrométrico e de qualidade de agua da bacia. Nessa iniciativa, se destaca a necessidade da
acao integrada entre os 6rgdos gestores de recursos hidricos para sua implementacdo e manutencao.
Além disso, sao previstos estudos batimétricos para conhecer a atual capacidade de armazenamento de
agua dos reservatorios.



A gestao das aguas em escala local exige a implementacao da alocacao negociada de agua. Como es-
tratégia para avancar na aplicacao integrada desses instrumentos, o PRH indica 17 acudes prioritarios
na bacia para fins de implementacdo da alocacdo negociada de agua, regularizacao e fiscalizacao de
usuarios, monitoramento hidroldgico e batimetria.

Adequacao e ampliacdo da infraestrutura hidrica

A ampliacao da oferta hidrica é reconhecida como essencial para assegurar o abastecimento publico e
promover o desenvolvimento social e econémico da bacia. Para enfrentar esse desafio, o PRH propde a
execucao de estudos e projetos, para a construcao de acudes estratégicos e de médio porte e de adu-
toras regionais.

A integracao da bacia hidrografica baseada nas adutoras regionais ¢ uma frente de atuacao importan-
te, sendo reconhecida como o instrumento mais poderoso para a garantia do abastecimento de agua
da populacao no territério semiarido. E também o meio que proporciona melhor qualidade da &gua e
saude para as pessoas, desde que seus mananciais possuam capacidade continua de abastecimento e 0s
sistemas sejam dimensionados e monitorados adequadamente, além de proporcionar melhor controle
na alocacdo de agua, visando garantir o atendimento dos usos prioritarios em situacoes de escassez
hidrica. A concepcao desses sistemas na bacia deve considerar a necessidade de criacdo de redundancia
nos sistemas de abastecimento, de modo a reduzir suas fragilidades diante de periodos de estiagem
prolongada. Também é importante integra-los as acoées do Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco.

Da mesma forma, considera-se fundamental a manutencao e recuperacao das barragens existentes, de
forma a avancar na implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens, o que envolve as
atividades de cadastro, classificacao e fiscalizacao.

Por fim, verifica-se a urgéncia de avancar no tratamento dos esgotos das cidades, sob pena do agrava-
mento da qualidade da agua dos acudes e o comprometimento da oferta de dgua. Nesse aspecto, vale
destacar a importancia de construir arranjos locais que viabilizem a aplicacao, em escala de municipio,
das tecnologias de reuso de aguas residudrias para agricultura, ja desenvolvidas para a realidade da
regiao.

Em sintese, o PRH Piancé-Piranhas-Acu visa fortalecer, em suas diferentes dimensdes, o sistema de ges-
tdo da agua na bacia. A capacidade do sistema de superar suas caréncias, criar parcerias, mobilizar e
capacitar pessoas e ser inovador sdo elementos centrais para a consecucao dos seus objetivos.

Cabe destacar que o PRH nao deve ser considerado como instrumento estatico. O monitoramento do
alcance das metas estabelecidas € um processo dinamico, no qual as experiéncias na sua implementa-
cao, tanto exitosas quanto aquelas com menor sucesso, devem retroalimenta-lo, de modo que seja um
instrumento vivo e eficiente para a tomada de decisao.

Conclusao
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