PROFCIAMB

POLO UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM REDE NACIONAL EM ENSINO DAS CIENCIAS
AMBIENTAIS

XENIA DE SANTANA ALVES

“AGUAS DE UM RIO”
USO DE UM APLICATIVO EDUCACIONAL COMO FERRAMENTA
METODOLOGICA AO ENSINO HIBRIDO

RECIFE
2020



XENIA DE SANTANA ALVES

“AGUAS DE UM RIO”
USO DE UM APLICATIVO EDUCACIONAL COMO FERRAMENTA
METODOLOGICA AO ENSINO HIBRIDO

Dissertacdo apresentada ao Programa de
P6és Graduacdo em Rede Nacional em
Ensino das Ciéncias Ambientais da
Universidade Federal de Pernambuco, como
requisito parcial para a obtencao do titulo de
Mestre em Ensino de Ciéncias Ambientais.

Area de concentrac&o :Ensino de Ciéncias
Ambientais.

Orientadora: Prof2. Dra Adriane Pereira Wandeness

Co- orientadora: Prof2. Dra Walma Nogueira Ramos Guimaraes

RECIFE
2020


http://lattes.cnpq.br/1999706116875182
http://lattes.cnpq.br/0134567530160247

Catalogacéo na fonte:
Bibliotecario Bruno Marcio Gouveia - CRB-4/1788

Alves, Xénia de Santana
“Aguas de um rio” uso de um aplicativo educacional como ferramenta metodologica

ao ensino hibrido / Xénia de Santana Alves. — 2020.

61f. il

Orientadora: Prof2. Dr2. Adriane Pereira Wandeness

Coorientador: Prof2, Dr2, Walma Nogueira Ramos Guimaraes.
Dissertacdo (mestrado) — Universidade Federal de Pernambuco. Centro
de Biociéncias. Programa de Pos-graduacdo em Rede Nacional em
Ensino das Ciéncias Ambientais, Recife, 2020

Inclui referéncias.

1. Educacdo ambiental. 2. Tecnologia ambiental. 3. Recursos hidricos. I.
Wandeness, Adriane Pereira (orientadora) Il. Guimardes, Walma
Nogueira Ramos (coorientadora). IIl. Titulo.

363.70071 CDD (22.ed.) UFPE/CB - 2020 - 028




XENIA DE SANTANA ALVES

“AGUAS DE UM RIO”
USO DE UM APLICATIVO EDUCACIONAL COMO FERRAMENTA
METODOLOGICA AO ENSINO HIBRIDO

Dissertacdo apresentada ao Programa de
P6és Graduacdo em Rede Nacional em
Ensino das Ciéncias Ambientais da
Universidade Federal de Pernambuco, como
requisito parcial para a obtencao do titulo de
Mestre em Ensino de Ciéncias Ambientais.

Aprovada em: 10/01/2020

BANCA EXAMINADORA

Prof2. Dra Adriane Pereira Wandeness (Orientadora)
Universidade Federal de Pernambuco- UFPE

Prof2. Dra Walma Nogueira Ramos Guimaraes(Co- orientadora)

Universidade Federal de Pernambuco- UFPE

Prof. Dr. Otacilio Antunes Santana (Examinador Interno)

Universidade Federal de Pernambuco- UFPE

Prof. Dr. André Morgado Esteves (Examinador Externo)

Universidade Federal de Pernambuco- UFPE


http://lattes.cnpq.br/1999706116875182
http://lattes.cnpq.br/0134567530160247
http://lattes.cnpq.br/4237732461961452

A quem Deus me presenteou durante este
curso, meu pequeno Vinicius.

Dedico



AGRADECIMENTOS

Concluir mais esta etapa da minha formacdo académica foi bastante
desafiadora que, sem a bénc¢éo divina ndo seria possivel. Desta forma, agradeco a
Deus por estar sempre comigo nos diferentes momentos da minha vida, alimentando
em mim a fé e esperanca de que “tudo tem seu tempo”.

Agradeco a meu esposo Diego pela paciéncia e apoio durante o curso e
seus cuidados enquanto esperavamos nosso filhote Vinicius.

A meu pai Manoel ,minha mae Maria José (In memoriam), irmaos Erika,
William e Emerson. Destaco aqui minha querida irma Erika por acreditar e incentivar
que sempre posso ir além do que vejo.

A minha sogra Risoneide e sua irma Rildete por me darem enorme suporte no
pos parto, elas contribuiram para minha recuperacao e retomada deste trabalho.

A minha orientadora Profa. Dra. Adriane Wandeness e Co- orientadora Profa.
Dra. Walma Nogueira pelos ensinamentos, atengédo, compreenséo e carinho durante
todo o curso.

A meu gquerido Coordenador do Profciamb, Prof. Dr. Otacilio Santana por
estar presente durante todo o curso, ensinando, acreditando e oferecendo todo
suporte necessario para a conclusdo deste trabalho. Também ao Prof. Dr. André
Morgado pelas contribuicbes neste trabalho.

Aos meus colegas de curso André, Bruno, Cristiane, Eduardo, Eliude,
Ezequiel, Fabiana, Felipe, Henagio, Klyvia, Marcilio, Susana, Vilmar e ao amigo
Alison por sempre me incentivar nas horas dificeis. Também a minha amiga Giselly
(turma 2017) por ter me apresentado esse mestrado e ter me auxiliado na selecao
do mesmo.

Aos meus queridos estudantes da EREM Maestro Nelson Ferreira por se
doarem para realizagéo desta pesquisa.

Aos professores do Programa de Pds-Graduacdo em Rede Nacional para
Ensino das Ciéncias Ambientais — ProfCiAmb UFPE, destaco a Profa Dra. Valéria
Costa pela disponibilidade em ajudar.

A Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), ao Mestrado Profissional em
Rede Nacional para o Ensino de Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB), a
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a

Agéncia Nacional de Aguas (ANA) pelo apoio e oportunidade de estudo.



FiCO ATE COM
VERGONHA QUANDO
VEjJO ESSAS COiSAS...

Disponivel: https://tinyurl.com/yx4zobcg / Acesso: 23/122019.

RAA!

VOCES AINDA NAO
NOS VENCERAM!

?

A

Pacificrac Samal sooml


https://tinyurl.com/yx4zobcg%20/

RESUMO

A Escola € o primeiro local onde o estudante desenvolve a capacidade de
interagir constantemente com pessoas diferentes do seu circulo familiar. E nesse
espaco que as aprendizagens multiplas acontecem, e é no planejamento docente
que se deve considerar a adogcao das tecnologias articuladas ao modelo de
educacéo tradicional (presencial), com uma mediacdo pedagogica aberta e flexivel
para atender as demandas oriundas da educacdo suportadas pelas tecnologias
digitais.Uma proposta entusiamadora € associar as tecnologias digitais as
metodologias educacionais tradicionais . Elas podem despertar nos estudantes a
curiosidade e desejo aprender aos conteudos diversos, de maneira interativa, ndo
engessada. Geralmente durante o ano letivo os temas ambientais sao trabalhados
sob forma de projetos, com elaboracdo de maquetes, saidas para visitacbes a
parques, jardins botanicos, museus. Somar o uso das tecnologias a essa abordagem
ambiental diferenciada podera resultar na aprendizagem significativa. E foi no
exercicio educacional diario que se percebeu uma caréncia de conhecimento sobre
a ecologia dos rios, entdo foi apresentado aos estudantes um rio préximo ao
convivio dos mesmos, o rio Timbd, a fim de proporcionar a aprendizagem
contextualizada. Este rio se localiza na Regido Metropolitana do Recife em trés
importantes cidades: Abreu e Lima, Igarassu e Paulista ocupando respectivamente
32,5%, 25,7% e 7,7% da superficie nesses municipios. Este trabalho evidenciou a
utilizacdo de um aplicativo educacional como suporte metodolégico nos temas
transversais sobre recursos hidricos que pode ser vivenciado por diferente
disciplinas.O projeto foi desenvolvido na Escola Estadual de Referéncia (EREM)
Maestro Nelson Ferreira e objetivou avaliar aprendizagem dos estudantes do ensino
médio sobre o ecossistema aquatico e de transicdo de um rio, utilizando o modelo
hibrido da sala de aula invertida e a Teoria da Aprendizagem Significativa com

énfase na aprendizagem movel.

Palavras-chaves: tecnologias digitais. recursos hidricos. nativos digitais.



ABSTRACT

The School is the first place where the student develops the ability to interact
with people different from their family circle. It is in this space that multiple learning
takes place, and it is not a documentary planning that should consider the adoption
of articulated technologies and the traditional (presential) education model, with an
open and flexible pedagogical mediation to meet as demands arising from education
supported by techniques. An enthusiastic proposal is associated with digital
technologies as traditional educational methods. They can arouse students' curiosity
and desire to learn from diverse content in an interactive, non-cast manner.
Permitted during the year in which environmental themes are designed in the form of
projects, with models, discounts for visits to parks, botanical gardens, museums.
Adding or using technologies with this differentiated environmental approach can
lead to significant learning. And it was in the daily educational exercise that realized a
lack of knowledge about the ecology of rivers, then was presented to students a river
close to their living, or the Timbd river, an end to provide contextualized learning.
This river is located in the metropolitan region of Recife in three major cities: Abreu
and Lima, Igarassu and Paulista, occupying respectively 32.5%, 25.7% and 7.7% of
the areas in these municipalities. This project was developed at the Maestro Nelson
Ferreira State Reference School (EREM) and aimed at the learning of high school
students. The project was designed to use an educational application to support
crosscutting methods on water resources that can be experienced by different
disciplines. on the aquatic ecosystem and the river transition using the inverted
classroom hybrid model and the Economical Meaningful Learning Theory in mobile

learning.

Keywords: digital technologies. water resources. digital natives.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho traz, em seu referencial tedrico, uma analise sobre a tratativa da
EA pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o ensino médio, apontando
o ensino hibrido sustentado de rotacdo por estacfes e da sala de aula invertida
como proposta para uma aprendizagem personalizada. Ainda, retrata a
aprendizagem significativa e a relaciona com o ensino hibrido sustentado utilizando
0s mapas conceituais! para a verificacdo da aprendizagem e exp&e a aprendizagem
movel pelos nativos digitais.?

A Escola é o primeiro local onde o estudante desenvolve a capacidade de
interagir constantemente com pessoas diferentes do seu circulo familiar. E nesse
espaco que as aprendizagens multiplas acontecem. O planejamento docente devera
possuir diferentes metodologias afim de contribuir para variadas formas de ensino-
aprendizagem. Para tal, pode-se associar o uso das tecnologias articuladas ao
modelo de educacao tradicional (presencial), com uma mediacdo pedagodgica aberta
e flexivel para atender as demandas oriundas da educagcdo suportadas pelas
tecnologias digitais (NICHELE; SCHLEMMER, 2014).

Uma proposta entusiasmadora é associacdo das tecnologias digitais as
metodologias educacionais tradicionais. Elas podem despertar nos estudantes a
curiosidade e desejo aprender aos contetdos diversos, de maneira interativa, ndo
engessada. O ensino das Ciéncias Ambientais no espaco escolar, a cada dia, se
resume a datas comemorativas trabalhadas por disciplinas especificas. Ele € citado
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), um documento de carater normativo
qgue foi homologado no final de 2017, onde regulamenta o que as escolas de todo o
pais devem trabalhar em seu curriculo de forma equalizada, de forma timida.

Para desenvolver o ensino da Educacdo Ambiental (EA), as escolas
evidenciam algumas datas no ano letivo cujos temas séo trabalhados sob forma de
projetos, com elaboracdo de maquetes, saidas para visitagdes a parques, jardins
botanicos, museus, entre outros. E pertinente somar a essas vivéncias fora da

escola, ao uso das tecnologias digitais através de pesquisas, jogos, videos.

1 Diagramas que indicam relagGes entre palavras que utilizamos para representar conceitos.
2 Termo usado para os nascidos(a partir das décadas de 80 e 90), sdo os falantes nativos da
linguagem digital (PRENSKY, 2001).
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Permitindo e facilitando a potencializacdo do conhecimento, tornando assim a
aprendizagem significativa para o estudante.

Aquino et al. (2017), assim como Moreira (2010), afirmam que, para
ocorréncia da aprendizagem significativa, € necessario a interagdo cognitiva entre o
novo conhecimento e o prévio, devendo levar em consideracdo a participacao ativa
do estudante, pois s6 ha aprendizagem a partir do que ja se conhece. Para tal, €
necessario dispor de um material relacionavel que se incorpore a estrutura cognitiva
do aprendiz.

Os mapas conceituais sdo diagramas que indicam relacbes entre 0s
conceitos. Eles sdo usados como indicadores da aprendizagem significativa. O
professor poderd utiliza-lo como material relacionavel a estrutura cognitiva.
Relacionar diferentes recursos metodoldgicos as aulas permitem a aquisicdo do
conhecimento pelos estudantes, isto €, oportuniza aos mesmos a desenvolverem
diferentes formas de aprender. E o ensino hibrido sustentado também se enquadra
no que foi descrito acima, pois ele mescla o ensino tradicional, em sala de aula, com
0 uso das tecnologias digitais (HORN; STAKER, 2015).

No exercicio educacional diario, percebeu-se uma caréncia de conhecimento
sobre o ecossistema aquatico do rio Timbd, sua biodiversidade, a degradacédo
sofrida pelo processo de ocupacéo desordenada, da pesca indiscriminada, descarte
do lixo, sua importancia socioecondémica. O rio se localiza na Regido Metropolitana
do Recife em trés importantes cidades: Abreu e Lima, Igarassu e Paulista, e o
projeto proposto, evidenciou a extensao desse rio em Paulista, especificamente no
bairro do Engenho Maranguape, local onde estd a Escola Estadual de Referéncia
em Ensino Médio (EREM) Maestro Nelson Ferreira.

O projeto desenvolvido objetiva avaliar a aprendizagem dos estudantes do
ensino médio da educacgdo basica sobre o estudo do ecossistema aquatico com
base nos principios da Teoria da Aprendizagem Significativa a partir da producgéo de

um aplicativo educacional.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Avaliar aprendizagem dos estudantes do ensino médio sobre o ecossistema
aguatico e de transicdo de um rio a partir do uso de um aplicativo educacional com

base nos principios da Teoria da Aprendizagem Significativa.

1.1.2 Objetivo especificos

e Desenvolver como Objeto de Aprendizagem (OA) um aplicativo como
ferramenta ludica de apoio ao ensino- aprendizagem utilizado como proposta
metodoldgica educacional,

e Analisar a potencialidade da metodologia hibrida da sala de aula invertida no
ensino- aprendizagem;

e Utilizar o aplicativo educacional com os estudantes e educadores do Ensino
Médio nas disciplinas de Biologia, Quimica, Geografia, Histéria e Portugués e

valida-lo através do questionario no google forms.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR PARA A ENSINO MEDIO E A
EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento com
caracteristicas normativas que objetiva equalizar as aprendizagens essenciais a
serem contempladas em todo ensino médio da educacdo basica das escolas
publicas e privadas em todo o Brasil. Ela estd em conformidade com o Plano
Nacional de Educacdo (PNE) e alinhada a Lei 9.396 de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB). Esse documento traz de competéncias gerais (Figura 1),
na qual enfatiza a mobilizagdo dos conhecimentos, habilidades, atitudes e valores a
serem desenvolvidas pelo estudante que Ihe servirdo para toda a vida (BNCC,

2017).

Figura 1- Competéncias gerais da educacédo basica no ensino médio



COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

1.

Walarizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre
o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprende ndo e colaborar para a construcdo deuma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer 4 abordagem prépria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a
imaginacio e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipdteses, formular & resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

Valorizar & fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das
locais &5 mundiais, e também participar de praticas diversificadas da
producido artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras,
2 escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matematica e dentifica, para se expressar e
partilhar informacdes, experiéndas, idelas e sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos gue levem ao entendimento mobuo.

Compreender, utilizar & criar tecnologias digitais de informacido e
comunicacio de forma critica, significat iva, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se COMUNICAar, acessar &
diszeminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas
e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se
de conhecimentos e experigncias gque |he possibilitern entender as
relactes praprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas
a0 exerciclo da cldadania e a0 seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
COMUnS que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncla
socicambiental e o consumo responsavel em Ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacio ao cuidado de si mesmao,
dos outros e do planeta.

Conhecer-se, apreciar-se e culdar de sua sadde fisica e emocional, com-
preendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas e mogdes
e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas,

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucio de conflitos e a cooperacio,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro @ aos direitos
humanos, com acolhimentoe walor zacio da diversidade de individuos e
de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de gualgquer natureza,

10, Agir pesspal e coletivamente com  autonomia, responsabilidade,

flexibilidade, resiliéncia e determinacio, tomando decisdes com base
em principdos éticos, democr Aticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BNCC), (2017, p.8).
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O ensino médio da educacéo basica no Brasil tende a unificar o ensino, agora
amparada pela nova proposta da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
publicada no final do ano de 2017, alinhando a proposta anteriormente vigente as
atuais exigéncias norteadas por esse documento. Com essa nova proposta de
equiparar os conteudos estudados nas escolas de todas as regides do Estado
brasileiro, o ensino, antes desfragmentado em disciplinas isoladas passara a
agregar a eixos formativos (BNCC, 2017).

A BNCC elenca dez (10) competéncias gerais da educacao basica no ensino
meédio, dessas a humero 5 enfatiza a utilizacdo da tecnologia digital de forma critica
e reflexiva afim de produzir conhecimento e difundir informacdes em diferentes
situacdes inclusive as escolares. A competéncia de nimero 7 (sete) cita o respeito
e promocao, dentre outras existentes, a consciéncia socioambiental, consumo
responsavel e o cuidado com o planeta. Contudo esse documento flexibiliza o
cursar de algumas disciplinas ao que chama de curriculo diverso, dando autonomia
aos sistemas de ensino a competéncia de incorporar 0s temas contemporaneos a
sua proposta de curricular, de maneira transversal e integradora, dentre elas a
Educacdo Ambiental (EA). (BNCC, 2017).

A Lei Federal N° 9.795 que institui a Politica Nacional de Educagédo
Ambiental considera que a EA deve ser garantida por todas as instituicbes
educativas de forma integrada as propostas educacionais que assim desenvolvam.
Sobretudo a EA deve estar presente nos ambientes formais, nao-formais e
informais de maneira articulada, integrada e continua em todos o0s niveis da
educacdo béasica, ndo necessitando ser implantada como disciplina especifica no
curriculo escolar (BRASIL,1999). Mesmo com a previséo legal da abordagem para
a EA nas escolas, como dar garantias a continuidade da abordagem ambiental
diante da facultatividade até mesmo de algumas disciplinas do curriculo base pela
BNCC ? estando ela aglutinando as disciplinas em um grande eixo e facultando-as
seu cumprimento pelos educandos na segunda metade do Ensino Médio (EM), no
que chama de itinerario formativo. Reis, Martins e Rosa (2017) consideram a
escolha pelos estudantes prematura, por esses jovens ainda nao reterem o0s
conteudos gerais das diversas ciéncias.

Torna- se um desafio agora trabalhar nos espacos formais a EA a luz dessas

mudancgas trazidas pela reforma da BNCC. Se outrora a abordagem ambiental se
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apresentou, segundo Santinelo, Royer e Zanatta (2016) de forma fragmentada e
pontual focada nas datas comemorativas como o dia da agua, do meio ambiente,
da arvore e combate a dengue por exemplo. Ressalta-se aqui, a falta de
apropriacdo das diferentes areas do conhecimento em abordar a temética
ambiental, estando centradas apenas em Ciéncias da Natureza, no Ensino
Fundamental e Biologia, no Ensino Médio. A dimensdo ambiental deve constar nos
curriculos de formacéo de professores em todos os niveis em todas as disciplinas
sem constituir disciplina especifica (BRASIL,1999; LDB,1996).

A EA, no seu aspecto de educacéo politica, visa a participacdo do cidadao
na busca de alternativas e solucbes aos graves problemas ambientais locais,
regionais e globais. Ela ndo deve perder de vista aos inUmeros e complexos
desafios politicos, ecoldgicos, econdmicos, sociais e culturais seja no presente ou
no futuro (CASTRO; CANHEDO, 2005). Para Santinelo, Royer e Zanatta (2016), a
EA no espaco escolar € um forte instrumento politico pois envolve o campo da
autonomia, da cidadania e da justica social, cuja metas devem ser construidas no
cotidiano das relagdes, instigando a criticidade no educando.

A Lei Federal N° 9.795 da EA prevé, em seus objetivos fundamentais, a
fomentacdo do pensamento critico sobre a problematica ambiental bem como a
garantia da democratizacdo das informacBes ambientais e o fortalecimento da
integracdo com a ciéncia e a tecnologia (BRASIL, 1999). Devendo, porém, estar
presente em todos os espacos educativos formais, ndo-formais e informais.

Em se tratando de desenvolver o pensamento critico, a escola pode cumprir
esse papel eximiamente, portanto, é fundamental que seja dada garantias a
continuidade dessa tratativa pela BNCC em todas as unidades de ensino no Brasil
em uma perspectiva de aprendizagem personalizada diferenciada que atenda as
necessidades individuais e coletivas sobretudo as novas demandas tecnoldgicas

digitais que se apresentam em uso ascendente pelos estudantes.

2.2 TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO (TDIC) NA
EDUCACAO

O uso das tecnologias no espaco escolar requer um planejamento

pedagdgico, uma reestruturacdo no modo de pensar e agir do professor afim de
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auxiliar a aprendizagem dos estudantes. As metodologias voltadas para a
aprendizagem precisam ser ativas, ou seja, precisam envolver os aprendizes
engajando-os na construcdo do saber. As metodologias ativas tém sido
implementadas de diferentes formas: aprendizagem baseada em projetos,
aprendizagem por meio de jogos, o método do caso ou discussdo e solucao de
casos e a aprendizagem em equipe (VALENTE, 2018).

As tecnologias vém alterando a dinamica da escola, modificando a
organizacdo de tempo e espagco. O modelo presencial, salas de aulas fisicas, o
professor como detentor e transmissor de conteudos estdo aos poucos e cada vez
mais sendo transformados em modelos online, que utiliza a tecnologia digital para
promogdo do ensino, tendo o professor como orientador, mediador da
aprendizagem. Na perspectiva de Thadei (2018) “ser mediador requer conhecer o
gue esta envolvido nos processos de ensino e aprendizagem além dos aspectos
didaticos”.

A mediacdo pode ser entendida como estar entre 0 sujeito e 0 objeto da
aprendizagem. O professor mediador assume agora uma postura problematizadora
e instigante saindo do lugar central da sala de aula, priorizando as necessidades dos
aprendizes. A personalizacdo do ensino impde ao educador quanto ao educando a
desconstrucao de papeis (THADEI, 2018).

A educacao hibrida promete desenvolver agcdes que melhorem as atividades
educacionais sem romper com o formato j& conhecido das salas de aulas
tradicionais, ela sustenta enriquecé-las com a metodologia de ensino mesclado com
atividades planejadas pelos professores e disponibilizadas no formato on-line para
que o estudante desenvolva a sua maneira, mas monitorado pelo professor.

Os estudantes sentem-se entusiasmados ao saber que irdo utilizar as
tecnologias digitais para ampliar seus conhecimentos, esse fato instiga a curiosidade
e 0 interesse dos mesmos em participar dos desafios langados pelo professor.
Nessa perspectiva, a motivacdo atende ao que Moreira (2008) aponta como
requisito basico para a ocorréncia da aprendizagem significativa, isto €, relacionar os
conceitos novos (disponiveis nas plataformas digitais) com o0s ja existentes na
estrutura cognitiva, motivados por uma nova abordagem no formato de ensino-
aprendizagem, aparenta indicar o caminho para novas significacoes.

Os educadores enfrentam dificuldades para alinhar os conteudos das

disciplinas ao uso das tecnologias. A possivel saida para resolver esses desafios
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seria a capacitacdo coletiva dos professores para o uso das tecnologias pois, essa
facilitara a comunicacdo, fornecera conteudos diversificados aos estudantes
segundo suas necessidades e interesses, construindo assim, aprendizagem
significativa e conhecimentos com maior profundidade (FULLAN, 2009). Ensinar de
forma personalizada requer atencdo dos professores as especificidades e realidades

vivenciadas pelos estudantes conhecidos como nativos digitais.

2.3 A APRENDIZAGEM MOVEL PARA OS NATIVOS DIGITAIS

As Tecnologias Digitais da Informacéo e comunicacdo (TDIC) vem a cada dia
se modificando para atender as novas demandas educacionais possibilitando a
criacdo de uma nova forma de expressdo e comunicacdo complementando ou até
mesmo substituindo atividades que foram desenvolvidas com lapis e papel.
Possibilitando novos letramentos além do alfabético, como o imagético e o sonoro
por exemplo. As TDIC integram a proposta das metodologias ativas (VALENTE,
2018).

Entende-se por metodologias ativas as praticas pedagdgicas alternativas ao
ensino tradicional, elas tém como foco do ensino- aprendizagem, o aprendiz, e
aprendizagem se da pela descoberta, investigacao ou resolucdo de problemas onde
0 estudante ira ser o protagonista, aprendendo ativamente a seu proprio tempo.
Moram (2018, p.3) afirma que:

Em um sentido amplo, toda aprendizagem é ativa em algum grau, porque
exige do aprendiz e do docente formas diferentes de movimentacao interna

e externa, de motivacdo, selecéo e interpretacdo, comparacgéo, avaliacdo e
aplicacéo.

A aprendizagem ativa precisa estar associada a aprendizagem reflexiva, pois
ela permite aumentar a flexibilidade cognitiva do aprendiz, portanto, integra-la ao uso
das TDIC fertiliza o campo cognitivo.

Dentre os inumeros instrumentos tecnoldgicos utilizados pelas TDIC, os
dispositivos moveis (tablets, notebooks, smartphones) se destacam pela sua
natureza portétil. O mais encontrado entre os nativos digitais € o smartphone, por
ser de tamanho reduzido, de facil manuseio, possuir grande capacidade de

armazenamento e ter seu preco popularizado de acordo com o modelo e marca.
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Segundo Guimaraes e Smith (2016) o smartphone é o dispositivo movel que mais
consegue suportar a aprendizagem movel e pode ser uma ferramenta a favor da
aprendizagem desde que haja um planejamento educacional direcionado.

O termo, nativos digitais se refere aqueles que cresceram na era digital( apés
as décadas de 80 e 90), que possuem facilidades em receber informacdes
rapidamente e realizam atividades paralelas ao mesmo tempo como escutar musica
e estudar simultaneamente, filmam e reproduzem em suas redes sociais, jogam
enquanto pesquisam uma atividade escolar, preferem gréficos antes dos textos, eles
tem sucessos com gratificacdes instantaneas (LEMOS, 2009; SABOIA; PRENSKY,
2001; VARGAS;VIVA, 2013;).

Como educadores, nés precisamos pensar sobre como ensinar tanto o
conteudo Legado e o Futuro na lingua dos Nativos Digitais(...) Ndo esta na
verdade claro para mim o que € mais dificil — “aprender algo novo” ou
“aprender novas maneiras para fazer algo antigo”. Eu suspeito que seja este
tltimo (PRENSKY, 2001 p. 4).

Portanto, os educadores ndo necessitam criar algo do zero para alcancar o
interesse dos estudantes e sim adaptar os materiais as novas linguagens dos
nativos digitais. A titulo de exemplo, sdo as tecnologias mdveis, elas podem ser
utilizadas em diferentes contextos para 0 ensino e aprendizado devendo
proporcionar assim, um novo paradigma educacional digital, potencializando o

conhecimento, personalizando-o.

2.4 O ENSINO HIBRIDO: APRENDIZAGEM PERSONALIZADA COM A SALA DE
AULA INVERTIDA E A ROTACAO POR ESTACOES

A educacédo hibrida também conhecida fora do Brasil como Blended learning,
consiste em mesclar o ensino tradicional com on-line, isto €, parte do tempo o
estudante desenvolve sua cognicdo e interacdo no espaco fisico escolar e outra
parte desenvolve seu conhecimento individualmente e a seu préprio tempo, em um
espaco distinto da sala de aula de forma on-line. Desta forma, para viabilizar o
ensino hibrido faz-se necessario o uso das tecnologias digitais (HORN; STAKER,
2015).

A aprendizagem consiste no ajustamento dos conhecimentos prévios trazidos
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pelos estudantes e na retencdo das novas informacdes, ofertadas de diferentes
maneiras de forma que o aprendiz consiga utiliza-las em varios momentos de sua
vida. A aprendizagem personalizada consiste no ajustamento as necessidades
individuais de um determinado estudante. Ela facilita a retencdo do conhecimento,
porém, viabilizar uma aprendizagem personalizada para 0os educandos é uma tarefa
dificil para os docentes, devido a sua formacéo nédo ter sido realizada como esse
objetivo. Segundo Valente (2018) a aprendizagem personalizada envolve o
estudante, ele participa ativamente na elaboracdo das suas atividades de acordo
com suas preferéncias e interesses pessoais e curiosidades.

Outros desafios estdo presentes em ofertar a aprendizagem personalizada no
espaco escolar como: eficiéncia com diversidade, customizacdo, em um sistema
com recursos limitados, grande nimero de educandos em sala de aula e pouco
tempo disponivel e a propria falta de capacitacdo docente (FULLAN, 2009). Ainda,
Fullan (2009) considera o curriculo rigido no sistema educacional como principal
barreira para implementar uma aprendizagem personalizada, talvez seja esse o
momento de analisar a efetividade da nova proposta curricular da BNCC pois ela
traz um curriculo mais flexivel, baseado no eixo em que os discentes tém interesse
em cursar (BNCC, 2017).

O aprendizado personalizado pode ocorrer em qualquer lugar, seja na escola,
em casa, na comunidade. Ele proporciona ao estudante um autoconhecimento
(FULLAN, 2009). O ensino hibrido traz a proposta de personalizacdo no coletivo e
individual. Ele permite realizar as atividades propostas pelo professor por meio do
ensino on-line e presencial de modo integrado. Para Horn e Staker (2015), a
aprendizagem ocorre em diferentes ritmos necessitando de uma personalizacéo.
S&o modelos do ensino hibrido: Rotac&o, Flex, A La Carte e Virtual Enriquecido, de

acordo com as divisdes (Figura 2) verifica-se as diferenciagfes entre elas.
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Figura 2- Zona hibrida e disruptiva do ensino hibrido

ZONA HIBRIDA
EMNSIND HIBRIDO
1
2
| Hodelo
Flex
3
| Hodelo
Laboabdria A La Carte
[ Rotacional
Sala de Aula
[ Invertida 4
ooz L e
Indviduel L=

Fonte: Horn; Staker (2015, p. 38).

Nas terminologias atuais, o ensino hibrido se divide em dois grandes grupos:
modelos de inovacfes hibridas sustentadas e inovacdes disruptivas. No ensino
hibrido sustentado o estudante mescla os estudos na forma presencial e pelo menos
uma disciplina deve ser cumprida on-line. No modelo disruptivo a ideia da sala de
aula tradicional, quadro-negro ou branco, giz, ndo sdo mais relevantes e o professor
assume um papel de tutor, facilitador de discusséo, lider, conselheiro. Ele permite
gue os estudantes avancem no contetdo a seu préprio ritmo, podendo tornar o seu

tempo sentado variavel. O ensino hibrido é caracterizado por ser,

(...) um programa de educacéo formal, no qual um estudante aprende, pelo
menos em parte, por ensino on-line. Nessa modalidade, o aluno exerce
algum tipo de controle em relagcao ao tempo, ao lugar e ao caminho e/ou ao
ritmo, e as atividades séo realizadas, pelo menos em partes, em um local
fisico supervisionado longe de casa (HORN; STAKER,2015, p. 53).

Na educacdo basica ndo ha espacos para o ndo-consumo 3 porque a maioria

8 Nao-consumo se refere a postura dos individuos que deixaram ou ndo necessitam dos espacos
fisicos da educacédo formal, se adequando ao ensino disruptivo puro (ensino totalmente on-line).
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dos individuos frequentam as escolas fisicas, logo 0 modelo disruptivo puro néo
ocorre com frequéncia, sendo o ensino hibrido de rotacdo a melhor opcdo para
quem deseja romper com a educacdo puramente tradicional, pois 0 mesmo mescla
entre aulas presenciais e on-line.

Os modelos de hibridos de rotacéo: sala de aula invertida e de rotacdo por
estacbes sdo importantes instrumentos facilitadores da aprendizagem por
possibilitarem inserir aulas digitais no planejamento formal do ensino. A
diferenciacdo entre as duas sédo colocadas respectivamente por Silva e Sanada
(2018) e Valente (2018) : na sala de aula invertida o aprendiz estuda previamente,
de forma individualizada a partir do material disponibilizado on-line pelo professor
mediador, esse conteudo devera ser dinamico com videos, gifs, questionarios, textos
com hiperlinks e na sala de aula o estudante desenvolve atividades referentes ao
gue estudou on-line. No modelo de rotacéo por estacdes 0s estudantes alternam em
grupos por diferentes estacfes, nelas estardo as atividades propostas pelo professor
e 0s estudantes terdo um tempo cronometrado pelo mesmo para mudar de estagéo.

Os efeitos pretendidos por esses modelos hibridos de rotacdo sédo de
favorecer os aprendizes adequacdo ao tempo e necessidade de cada um de
maneira que a aprendizagem acontece de forma mais significativa pois ha uma
personalizacdo no aprender. Quando o individuo decide, de forma ativa por sua
propria elaboracdo e compreensédo, é a consciéncia que atribui significado ao que
esta sendo estudado. Moreira e Mansini (2016, p. 23) descrevem as condi¢des para
a ocorréncia da aprendizagem significativa: “a aprendizagem significativa pressupde
gue o material a ser aprendido seja potencialmente significativo para o aprendiz, ou
seja, relacionavel a sua estrutura de conhecimento de forma n&o-arbitraria e ndo

literal (substantiva)”.

2.5 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A cognicdo é o processo através do qual o mundo de significados se origina e
estabelece novas relacdes de significacdes, isto €, atribuindo significados a
realidade vigente dependendo da circunstancia em que se encontra, dos estimulos
externos, das condi¢Oes pessoais. Esses significados estdo sempre em mudanca e

eles servirdo de ancoragem para novos significados. Ausubel (1968) é um
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representante do cognitivismo pois ele explica o processo de aprendizagem a partir
da visdo cognitivista ndo deixando de levar em consideracdo a bagagem afetiva que
o individuo possui. Para ele, ha mais que uma integracdo entre os conceitos
existentes e 0 novo, existe uma interagcdo cognitiva entre 0s conceitos mais
relevante e inclusivos como o novo material, respaldando-os e modificando-os em
funcdo dessa ancoragem de forma substancial (MOREIRA; MASINI, 2016).

Para Moreira (1997, 2010), na Aprendizagem Significativa (AS), as novas
ideias sdo processadas e interagem de maneira ndo-arbitraria e substantiva (n&o-
literal) ao novo conhecimento, que adquire significados para o aprendiz, e o
conhecimento prévio chamado de subsuncor, torna-se mais enriquecido.

Na AS o significado légico se transforma em significado psicolégico. O
aprendiz ndo deve ser considerado um receptor passivo das informagfes, mas deve
utilizar os significados ja internalizados, diferenciando as ideias em sua estrutura
cognitiva progressivamente e reconciliando os conceitos e proposi¢cdes de forma
integrativa. “Fica, entdo, claro que na perspectiva ausubeliana o conhecimento
prévio (a estrutura cognitiva do aprendiz) é a variavel crucial para a aprendizagem
significativa” (MOREIRA; CABALLERO; RODRIGUEZ, 1997, p.19).

Para facilitar a AS é necessario que o estudante se envolva em atividades
desafiadoras, que facam sentido para ele, isto €, que possam relacionar a seu
contexto cultural e social, a seus valores, linguagem e conceitos que levem ao
pensamento critico. O fator mais importante, a ser considerado é o que o estudante
ja traz em sua compreensédo cognitiva (MEDINA; FILHO, 2007; MOREIRA; MASINI,
2008).

Moreira, Caballero e Rodriguez (1997) classifica os tipos bésicos de

aprendizagem significativa (Quadro 1), segundo a teoria ausubeliana:
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Quadro 1- Tipos basicos de aprendizagem significativa

Tipos Caracteristicas

Aprendizagem E aprendizagem do significado de simbolos
representacional (palavras);

Aprendizagem conceitual Apresenta representacbes por simbolos,

contudo de forma genérica ou categorial. E
necessario aprender o conceito representado
pela palavra;

Aprendizagem proposicional Refere-se aos significados de ideias
expressas por grupos de palavras,
representadas por conceitos, combinadas por
proposi¢cdes ou sentencas;

Aprendizagem significativa | Aprendizagem que necessita de ancoragem
subordinada (subsuncor).

Se a nova informacédo é derivada de algum
conceito preexistente com estabilidade e
inclusividade na estrutura cognitiva, a
aprendizagem subordinada € considerada
derivativa.

Se a nova informacdo é uma extensao,
elaboracdo, modificacdo ou quantificacdo de
conceitos previamente aprendidos
significativamente, a aprendizagem
subordinada é considerada correlativa.
Aprendizagem superordenada | E utilizada na reconciliacdo integrativa dos
conceitos que ainda nao se relacionaram ou
gue estdo em conflito, isto é, trata-se de
superordenar ou submeter as proposicoes ja
existentes a nova estrutura cognitiva,;
Aprendizagem significativa | Apresenta conceitos e proposi¢cdes nao
combinatéria superordenados ou subordinaveis, a outras
proposicbes nem tdo pouco capazes de
subordinar algum conceito ou proposicéo
preexistente;

Fonte: elaborado pela autora, baseado em Moreira (1997).

No que tange a estas classificacdes de aprendizagem significativa, Moreira,
Caballero e Rodriguez (1997, p.20) ponderam que a aprendizagem significativa e a

mecanica ocupam dois extremos:
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Quando o material de aprendizagem é relacionavel a estrutura cognitiva
somente de maneira arbitraria e literal que ndo resulta na aquisicdo de
significados para o sujeito, a aprendizagem significativa é dita mecanica ou
automatica. A diferenca basica entre a aprendizagem significativa e a
mecanica esta na relacionabilidade a estrutura cognitiva: ndo arbitraria e
substantiva versus arbitraria e literal (ibid.). Nao se trata, pois de uma
dicotomia, mas de um continuo no qual elas ocupam os extremos.

Uma estratégia de enfatizar os conceitos aprendidos de maneira relacional,
com significado e ndo mecéanico, dar-se-a através do uso dos mapas conceituais.
Eles sdo usados como facilitadores da aprendizagem pois estabelecem a
diferenciacdo progressiva e a reconciliagdo integradora, isto €, as ideias gerais sao
progressivamente diferenciadas em detalhes e posteriormente reconciliadas a partir
da observacdo das semelhancas e diferencas existentes entre 0s conceitos
(MOREIRA, 2010).

O uso de mapas conceituais pode se adequar as diferentes disciplinas como
observada na Proposta de construcdo e de material instrucional potencialmente
significativo para o ensino de quimica no ensino médio (AQUINO et al, 2017) e da
Flex-agua: ferramenta para o ensino de agua na perspectiva da aprendizagem
significativa critica no ensino médio da educacéo basica (OLIVEIRA, 2018) onde os

autores relatam com sucesso a AS de seus estudantes.
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3 DESENHO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE PESQUISA

O trabalho apresentou uma pesquisa aplicada na sala de aula, com
abordagem qualitativa e com os procedimentos de pesquisa- acdo. A pesquisa-acao
€ bastante utilizada no ensino, seu objetivo € ajudar aos professores no seu fazer
profissional em sala de aula. Ela € uma ferramenta de pesquisa para a sala de aula
(ENGEL, 2000).

O pesquisador na formulacdo de sua hipbétese necessita estabelecer qual o
método de pesquisa seu trabalho ir4 abordar. De acordo com Paschoarelli, Medola
e Bonfim (2015) os métodos podem ser classificados em qualitativo e quantitativo
eles se diferenciam pela sistemética e principalmente pela abordagem ao problema
da pesquisa. O método qualitativo procura analisar as interacdes e significados das
acOes humanas a partir da obtenc&o de dados descritivos de pessoas, lugares. Nela
h& uma interacdo entre o pesquisador com o objeto de pesquisa, seu foco esta na
interpretacdo dos dados obtidos a partir de registros e gravacdes, observacoes,
relatorios escritos e verbais. Ja o método quantitativo pode ser analisado a partir de
coleta de dados numéricos buscando uma precisédo de resultados de forma objetiva
e seus resultados podem ser reproduzidos e generalizados.

Trabalhar com a andlise de mapas conceituais é essencialmente qualitativa,
pois o educador ndo deve estabelecer um resultado numérico para pontuar o
discente, ele deve procurar interpretar a informacédo fornecida no mapa afim de

perceber evidéncias de aprendizagem significativa (MOREIRA, 2005).
3.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
3.2.1 AESCOLA
Este trabalho iniciou-se com uma acao de interagcédo perceptiva-vivencial onde
0S estudantes visitaram uma extensdo do rio Timbo (Engenho Maranguape —

Paulista) na regido de manguezal, (Fotografia- 1). Para esta acdo ndo houve uma

sensibilizacdo prévia para que os estudantes pudessem ter a percepcdo in loco
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sobre o0 ecossistema aquatico e identificassem as interferéncias das acoes
antropicas no meio. Para Bacich (2018) essas interacbfes tendem a ocorrer o
processo de reflexdo- acéo-pesquisa-reflexdo. Inicialmente o estudante faz uma
acdo intuitiva com o auxilio de uma ferramenta, depois faz uma reflexdo e volta a
acao novamente.

Desse modo, a presente pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de
Referéncia em Ensino Médio (EREM) Maestro Nelson Ferreira localizado na cidade
de Paulista-RMR. Essa unidade de ensino situa-se proximo a extenséo estuarina do
rio Timbo, especificamente no Bairro do Engenho Maranguape. Na ocasido, foi
oportunizada a 42 estudantes do 1° ano do ensino médio uma vivéncia integrativa e
reflexiva, in loco, sobre a importancia da preservacdo desses habitats que

substancialmente serve de sustento para alguns estudantes e seus familiares.

Fotografia 1- Acdo perceptiva-vivencial na area do manguezal

Fonte: Fotos tiradas pela autora.
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3.2.2 O RIO TIMBO

O rio Timbé localiza-se nos municipios de Abreu e Lima, Igarassu e Paulista
(Figura -3) ocupando respectivamente 32,5%, 25,7% e 7,7% da superficie dos
mesmos com uma area total de 9.296,41 hectares (ha), seu estuario mede 1.397 ha.
Segundo Barbosa e Lima (2005) o rio Timbd pertence a Bacia hidrografica
Pernambuco-Paraiba (Figura -4), também denominada de Bacia Paraiba que esta
subdividida em cinco sub- bacias: na porc¢ao sul- o Miriri, Canguaretama e Natal, na
porcao norte- Olinda e Alhandra. A area estuarina do rio Timbo esta inserida na sub-
bacia Olinda. Este rio nasce no tabuleiro do Araca (municipio de Abreu e Lima) e s6
ao atingir a altura da cidade de Paulista é que recebe o nome de Timbo (OLIVEIRA,
2015).



Figura 3 -Mapa da localizac&o do rio Timbo e da Escola.
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Fonte:Google Earth (2019).
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Figura 4- Localizacdo da Bacia Paraiba
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Fonte: Barbosa; Lima (2005).

Os dados apresentados pela CPRH (2016) apontam que o rio Timbo6 possui
areas de drenagem de 104km? com protecdo nas matas de Congacari, Jaguarana e
Séo Bento. O solo € usado para a ocupacao urbana e industrial, partes desse solo
esta ocupado pela mata atlantica, mangue, policultura e silvicultura. Sua agua
recebe efluente doméstico e industrial. Na bacia hidrografica sdo desenvolvidas
atividades industriais como: téxtil, metalirgica, minerais nao-metéalicos, produtos
alimentares, matéria plastica, perfumes/sabdes/velas e editora grafica.

Os ambientes estuarinos possuem caracteristicas de variacdo de salinidade,
alta concentracdo de nutrientes e de sedimentos, proporcionando o desenvolvimento
de espécies adaptadas as peculiaridades desse ecossistema. No estuario do rio
Timbé ha uma intensa atividade de pesca (sobretudo artesanal), aquicultura,
atividades industriais de despejos de seus efluentes, turismo de recreacéo
comprometendo as diferentes formas de vida ali existentes, ocupacdo humana
desordenada nas palafitas e lancamento de seus esgotos nesse ecossistema
alterando a ordem estética e da biodiversidade animal / vegetal do ambiente (PAIVA,;
SILVA; FERNANDES, 2009).
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Identifica-se, dessa forma, um tripé de conflitos e contrastes sociais no
cotidiano desses ambientes ricos e produtivos, porém paradoxalmente
estressados: o poder econdmico de um lado, que avanca com sua
ganancia, reclamando para si 0s bens e servicos que o ambiente oferece;
as favelas, ocupadas por pessoas que vivem a margem da sociedade e, por
ndo terem outra opgdo, acabam invadindo essas areas como os Ultimos
redutos que possuem para amenizar suas desgracas; e, finalmente, as
comunidades de pescadores artesanais, que por longo tempo tém retirado
dai o sustento de suas familias e que hoje se encontram pressionadas por
tensores multiplos ( CABRAL;SASSI; COSTA, 2006. p. 3).

O manguezal € um importante bercério para a vida animal do rio Timbo, nele
ha uma intensa produtividade atrelados a uma diversidade de animais e vegetais
gue impactam economicamente na vida de quem deles dependem para sua
subsisténcia, isto é, desenvolve-se e retira-se desses ecossistemas animais pela
pesca, aquicultura, madeira, mel, produtos utilizados na medicina tradicional, carvao
para combustivel domeéstico. Ainda, apresentam funcdes de protecdo das
comunidades da zona costeira contra intempéries climaticas e processos
hidrodindmicos erosivos, participam na fertilizacdo costeira pela exportacdo de
detritos, as raizes dos mangues auxiliam na fixacdo do solo, contribuindo para
retencdo de sedimentos trazidos pelas aguas do rio e correntes de mares e também
sdo ambientes oportunos para desenvolvimento de atividades educacionais e de
laser (CABRAL;SASSI; COSTA, 2006).

3.3 METODOS DA PESQUISA

Foi repassado aos estudantes o codigo QR para baixar o app “Aguas de um
rio” e utiliza-lo na proposta da sala de aula invertida este serviu de aprofundamento
sobre os conceitos da propria metodologia da sala de aula invertida e dos mapas
conceituais para facilitar a compreensao da metodologia pelos estudantes , a
apresentacdo do rio Timbo, caracterizacdo do ecossistema dos rios, poluicdo
hidrica, importancia econ6mica dos rios, videos conscientizadores sobre a
preservacao hidrica e o feedback através do questionario no GoogleForms. Nesta
etapa os estudantes, de forma individual, fardo as atividades em outro ambiente fora
da escola com tempo estimado de 8 dias para vivenciar todo o material do app.

Na aprendizagem individualizada, os objetivos académicos permanecem oS

mesmos para um grupo de estudantes, mas cada um pode avancar de maneira
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distinta dependendo das necessidades individuais. Esta etapa corresponde ao
modelo de rotacdo sala de aula invertida. Para implantacao desta etapa existem dois
aspectos fundamentais: a preparagcdo do material previamente pelo educador para o
educando estudar on-line e planejamento das atividades para serem vivenciadas em
sala de aula (VALENTE, 2018).

Apos o a utilizacdo do app os estudantes em equipe, realizaram a rotacao por
estacdes (Quadro 2). A seguir, formou-se :4 equipes com 10 estudantes cada e 4
estacoes, (Fotografia -2). Cartazes com as atividades propostas, foram elaborados
como producéo final de cada estacéo de rotacédo (Fotografia-3). Para as duas etapas
da rotacdo por estacdes, os estudantes utilizaram seus smartphones com 0s jogos:
Defender e o aplicativo Aguas de um rio, e nas demais estacdes, os videos do
consciente coletivo e o texto escrito foram entregues no momento da aula.

Para cada equipe formada, pelo menos 4 estudantes possuiam smartphones

a fim de oportunizar a participacéo de todos nas atividades propostas.



Quadro 2 - Atividades das estacfes de rotacéo
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ESTACAO MATERIAL DESCRICAO DA DURACAO
DISPONIBILIZADO ATIVIDADE
1 Videos no app “Aguas de |- Elaborar uma nuvem | 30 min
um rio” de palavras que
Consciente Coletivo Episodio | definam acoes
03- papel humanas que poluem e
Consciente Coletivo Episédio | que preservam 0 meio
04 - 4gua ambiente.
2 app “Aguas de um rio” Elaborar gréficos | 30 min
demostrando a situagao
hidrica em Pernambuco
3 Matéria do G1.: Rios ainda | Debater em equipe e | 30 min
sdao fundamentais para a|elaborar um  texto
sobrevivéncia humana. coletivo a partir da
leitura do texto base.
4 Jogo: Defensores da | Resolver os desafios do | 30 min
natureza jogo; representar sob
forma de desenho a
proposta de cada fase
do jogo.

Fonte: Elaborado pela autora.



Fotografia 2- Vivéncias nas estacdes de rotacao

A
Fonte: Fotos tiradas pela autora.
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Fotografia 3- Producéo final de cada estacéo

Fonte: Fotos tiradas pela autora.

Em Ultima etapa, os estudantes formaram as mesmas equipes iniciais e
elaboraram os mapas conceituais (Fotografia- 4) afim de demostrar as novas
aquisicbes do conhecimento que, em consonancia com Moreira (1988) na
reconciliacdo integrativa os estudantes estabelecem relacdes entre as ideias,
conceitos preexistentes em sua estrutura cognitiva com o novo significado e se

reorganizam.



Fotografia 4- Mapa conceitual

Fonte: Fotos tiradas pela autora.

3.4 O APP COMO PRODUTO DIDATICO TECNOLOGICO

O produto em questdo é um Aplicativo Educacional foi desenvolvido na
Fabrica de Aplicativos, plataforma digital que oferece e permite gratuitamente a
confeccdo de aplicativos pelo usuario fazer programacgdo utilizando a linguagem
HTML5. Nesta plataforma é possivel criar o app, compartilhar seu link e publicar no
Play Store. O app € compativel com os smartphones que possuem o0 sistema
operacional Android e iOS.

Para Falkembach (2005) aplicativos educacionais sdo objetos educacionais,
considerando que os objetos educacionais possuem caracteristicas de reutilizacao.
E para projetar uma aplicacdo educacional tanto deve ser considerado o
funcionamento da aplicacdo quanto os mecanismos pedagdgicos didaticos que séao
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essenciais para toda aplicacdo de ensino- aprendizagem. Ainda, a autora alerta para
que a aplicacdo educacional responda 0s seguintes questionamentos: o contetudo
abordado seré relevante para a realidade do estudante? Que noc¢des facilitam o
entendimento dos temas a serem trabalhados? Que nog¢des aprofundam a
abordagem do tema?

Baseado nesses questionamentos o app “Aguas de um rio” se ambienta com
a realidade dos estudantes da Erem Maestro Ferreira por retratar as caracteristicas
encontradas no rio Timbo( rio préximo a esta unidade de ensino) como pode se

repetir em outros rios, justificando assim, sua usabilidade em outros espacos. Ele

pode ser acessado pelo endereco: https://app.vc/timbope ou pelo leitor de QR
Code (Figura- 5)

Figura 5 -Leitor de QR Code

Fonte: Criado pela autora na plataforma Fabrica de Aplicativos.

O app possui 8 icones (Figuras - 6 e 7):

e No primeiro icone, BEM VINDOS: se encontra a apresentacao do app ;

e No segundo icone, METODOLOGIA: Possui duas abas. A primeira
apresenta o que € um mapa conceitual, sua diferenca em relagdo ao
mapa mental e ainda videos explicativos e sugestdes de como criar 0
préprio mapa online.
A segunda aba se encontra a metodologia ativa da sala de aula
invertida,

e No terceiro icone, RIO TIMBO: foi abordado a caracterizacdo do


https://app.vc/timbope
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ecossistema do rio Timbo;

No quarto icone, ECOSSISTEMA: foi caracterizado os componentes
do ecossistema aquatico;

No quinto icone, POLUICAO HIDRICA: trouxe os diferentes fatores que
contribuem para a poluicdo da agua;

No sexto icone, IMPORTANCIA HIDRICA: destacou algumas
importéancias dos rios para cultura e identidade, setor industrial,
irrigacéo, sustentabilidade e geracao de energia;

No sétimo icone, YOU TUBE: apresentou videos curtos de
conscientizacdo ambiental,

No oitavo icone, FEEDBACK :disponibilizou dois links, um para o
educador e o outro para o estudante responder perguntas e contribuir
para o aprimoramento do aplicativo. Os links direcionaram para o

formulario do google forms;



Figura 6 - Layot do app Aguas de um rio
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I'.j 04 cg Sala de Aula

SALA DE AULA
INVERTIDA

Na sala de aula inverdida a
aprendizagem € personalizada ela
congsiste no ajustamento as
necessidades  individuais de um
determinado estudante. Ela facilita a

retencdc do conhecimento, porém,

<« Para ter um aplicativo |

Fonte: Criado pela autora na plataforma Fabrica de Aplicativos.

< BEM VINDOS!

AGUAS DE UM RIO

Esta é uma ferramenta
educacional que visa proporcionar um
ensino-  aprendizagem  interativo
Apresentamos de forma suscinta a
metodelogia do mapa conceitual e da
sala de aula invertida. Aqui a proposta

RIO TIMBO - PE

O rio Timbé € um rio que banha o
litoral do estado de Pemambuco
Nasce no Tabulero de Aracd
municipio de Abreu e Lima com o
nome de barro branco e ao afingir o

estuario no municipio

vocé s precisa de umaideia!
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—>| MAPAS |

Eerdelevborlldin i)

MAPAS CONCEITUAIS

O QUE SAO MAPAS
CONCEITUAIS?

vocé sé precisa de uma ideia! |

POLUICAQ HIDRICA

O Brasil detentor de 12% da oferta de
agua do Planeta, restringindo-se, no
enfanto, a apenas 4% as
disponibilidades da agua com
qualidade considerada dtima segundo
o site da Agéncia Nacional das Aguas-
ANA. Mas a qualidade dessa agua por
varias vezes & questionada em razao

<Para ter um aplicativo|



Figura 7- Layot do app Aguas de um rio.

€ ECOSSISTEMA

ECOSSITEMA DE UM RIO

Ecossistema € o nome dado a um
conjunto de comunidades que vivem
em um determinado local e interagem

Faga seu app agora!

1554

€ FEEDBACK
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Fonte: Criado pela autora na plataforma Fabrica de Aplicativos.

€ IMPORTANCIA HIDRICA

IMPORTANCIA DOS
RIOS

Os rios sao fontes naturais
indispensaveis para o abastecimento
das sociedades e dos animais. Os
usos maltiplos da agua e a
dependéncia das sociedades humanas

vocé sé precisa de umaideia! |

Consciente coletivo- R...
Consciente coletiva- P...
Consciente coletivo- A...

Ciclo hidrolégico

Fagaseuappagoral | ceimeam
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O app foi desenvolvido para auxiliar a aprendizagem dos estudantes do
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ensino meédio com vistas a ser utilizado em diferentes contextos educacionais em
Ciéncias Ambientais estando alinhado as exigéncias trazidas nas competéncias
gerais de numero 5 e 7 (sete) da nova BNCC 2017, (ver figura 1) que correspondem
respectivamente: compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais, para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos e estabelecer o desenvolvimento da consciéncia socioambiental,
consumo responséavel e o cuidado com o planeta por todos, apontando assim para
uma abordagem e uso do app interdisciplinarmente.

Para esta pesquisa participou 42 estudantes do primeiro ano do ensino médio
cujo contetdo de ecologia do curriculo escolar se alinha a tematica abordada no
projeto, contudo esse trabalho pode ser aplicado por qualquer série do ensino médio
pois dependera dos objetivos pretendidos de cada docente em sua proposta de

ensino-aprendizagem.

3.5 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A utilizacdo dos mapas conceituais, considerados organizadores prévios
foram feitos como termdmetro para a verificacdo da aprendizagem dos estudantes a
partir do uso do app educacional e da rotacdo hibrida sustentada. Os organizadores
prévios, segundo Moreira (2005) sdo utilizados para fazer pontes entre o
conhecimento que o estudante ja possui com 0 novo, ou seja, para estabelecer
relacdes explicitas entre o conhecimento prévio e 0 novo.

Ainda, os mapas conceituais sdo técnicas nédo tradicionais de avaliacdo que
liga informagBes sobre os significados e o0s conceitos- chaves do conteudo
estudado, segundo o ponto de vista do educando, através de uma palavra-chave,
formando uma proposicédo. Eles sdo dinamicos e estao frequentemente em mudanca
de acordo com a compreensdo do estudante. Essa ferramenta € considerada uma
evidéncia de aprendizagem significativa (MOREIRA, 2005)

E importante ressaltar que o aprendiz ndo deve ser considerado um papel em
branco nem um depodsito de informagdes do educador, como ja mencionado por
Freire (1998) visto que em sua estrutura cognitiva o individuo apresenta 0s

conhecimentos adquiridos do seu dia a dia, podendo este ser empirico ou néo.
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Desse modo, aplicou-se mapas conceituais aos educandos como parametros
de aprendizagem. Os mapas conceituais, segundo Moreira (2016) estabelece como
interacdo entre o novo conhecimento e o j& existente. Portanto, os mapas
conceituais foram utilizados como mecanismo de verificagdo de aprendizagem

significativa dos estudantes.

3.6 VALIDACAO: APP- AGUAS DE UM RIO

A validacdo do produto educacional € um importante instrumento de
percepcdo da aprendizagem pois ela ancora a motivagdo que norteard o0 uso e
reutilizacdo do mesmo como Objeto de Aprendizagem (AO) em outros espagos
formais, ndo- formais e informais da educacdo. Nessa perspectiva a validacdo do
produto tecnoldgico foi realizado 42 estudantes e 17 professores do ensino médio
que lecionam diferentes disciplinas, que ap6s o uso do app responderam um
questionario no Google Forms ( link disponivel dentro do préprio app) sobre a
eficiéncia do app para suas abordagens em sala de aula , seguindo o0s cinco critérios
da CAPES : a ) Aderéncia: se os conteudos inseridos no app contribuiram para uma
abordagem interdisciplinar; b) Impacto: se o app contribuiu para uma mudanca de
postura, se incentivou o protagonismo juvenil por exemplo; c)Aplicabilidade: se o app
é de facil manuseio, se possui linguagem clara, se ha interatividade entre o usuario
e objeto tecnoldgico; d) Inovacdo: se o app como elemento ludico interativo e
integrador dos conteudos rompe com a metodologia tradicional no ensino; e)
Complexidade: se o app pode ser utilizado nos espacos formais, nédo- formais e
informais da educacéo , se exige conhecimentos prévios nas diferentes abordagens

trazidas pelo mesmo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE DO QUESTIONARIO GOOGLE FORMS -ESTUDANTES

Desenvolver atividades motivadoras que levem a reflexdo sobre os recursos
hidricos é um desafio para qualquer educador, porém o uso das tecnologias digitais
como ferramenta metodoldgica nas salas de aulas tem se mostrado, segundo Lemos
(2009) eficiente visto que, os jovens possuem afinidade pelas tecnologias e as
utilizam como préticas sociais estando eles sempre se comunicando de forma on-
line, possibilitando assim, trazer novas concepcdes de aprendizagens.

Analisando as respostas dos 42 estudantes que foi gerada no formulério do
google. Todos os estudantes pertenciam ao 1° ano do ensino médio (Gréfico- 1).
Justifica-se a escolha do nivel médio para trabalhar o ensino hibrido porque o
modelo disruptivo da sala de aula invertida transforma a sala de aula tradicional e a
substituira a longo prazo, mas ndo para o primeiro ciclo do ensino fundamental
porque estes ainda necessitam desenvolver a interacdo presencial (
CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013).

Grafico 1- Série dos estudantes que utilizaram o app

42 respostas

@ 1° ANO DO ENSING MEDIO
@ 2° AND DO ENSING MEDIO
3° ANC DO ENSING MEDIO

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.

A analise e reflexdo sobre os recursos hidricos pode ser potencializada se o
estudante puder se localizar geograficamente (Gréfico- 2 ) e da situacdo de

disponibilidade da &gua para consumo (Gréfico- 3) a partir da contextualizacéo e
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problematizacdo daquilo que se quer alcancar como aprendizagem que, em
conformidade com Freyre (1998) é necessario considerar os conhecimentos prévios
e 0 contexto social a qual o estudante pertence para que o objeto de estudo faca

sentido a0 mesmo.

Gréfico 2- Vocé mora perto de um rio?

42 respostas

® Sim
@ Héo

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.

Grafico 3- Respostas dos estudantes sobre a falta de 4gua na escola

42 respostas

& Sim
& Nio

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.

Os estudantes da Escola Maestro Nelson Ferreira utilizam com frequéncia os
smartphones na escola. Foi Observado que os estudantes, em sua totalidade, ndo
utilizam os computadores pessoais (PC) ( Grafico -4) nas residéncias e afinidade

com smartphones facilitando assim o uso do aplicativo educacional (Graficos- 5 )
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devido ao seu potencial intuitivo( autoexplicativo) (Gréafico-6). Essa substituicdo se
deu pela popularizacdo dos smartphones ocorrida ha aproximadamente uma década
por consequéncia dos diferentes precos dos mesmos no mercado e essa
massificacdo refletiu também nos espacos escolares, isto é, os estudantes assim
como na sociedade em geral, tiveram acesso aos dispositivos moveis.

Esse fato impulsionou a escola, especialmente aos educadores a ressignificar
sua forma de ensinar. Os dispositivos moveis sdo ferramentas que contribuem
potencialmente para a melhoria e ampliagdo da aprendizagem se utilizados para
esse fim (MELO; CARVALHO, 2014).

Gréfico 4- Utilizacdo do smartphone ou computador para conhecer o app

42 respostas

@ Smartphone
@ Computador

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.

Gréfico 5- Vocé teve dificuldade em utilizar o app?

42 respostas

® Sim
@ HNio

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.
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Grafico 6- Vocé precisou de conhecimentos prévios para utilizar o app?

42 respostas

® Sim
& Hio

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.

Para Melo e Carvalho (2014) o aplicativo deve proporcionar interatividade
gue auxilie e modifiqgue o estado ou condicdo da aprendizagem formal, pois ele pode
modificar o sujeito. E dessa forma os 97,6% dos estudantes avaliaram positivamente
o design do app (Gréfico-7); 71,4% dos estudantes acessaram os hiperlinks e
assistiram aos videos contidos no aplicativo (Gréafico-8) demostrando assim um

maior interesse devido a interatividade do mesmo

Gréfico 7- Vocé gostou do design do app?

42 respostas

® Sim
® HNio

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.
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Grafico 8- Vocé navegou nos hiperlinks e assistiu aos videos no app?

42 respostas

@ Sim
@ Hio

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.

Os conteldos existentes no app atenderam as expectativas de 95,2% dos
estudantes (Grafico -9) e 61,9% responderam nao necessitar de conhecimentos
prévios (Grafico- 10) para compreender os contetudos presentes no app. O fato da
maioria dos estudantes julgar ndo necessitar de conhecimentos anteriores para
compreender os conteddos do aplicativo se deva, a0 mesmo possuir linguagem
acessivel, interativa através de definicdes no proprio app e hiperlinks (que direciona
para paginas da internet) que explicam conceitos e também ser intuitivo.

E salutar reconhecer que os estudantes ndo sdo um depdsito ou um papel em
branco onde pbe as informacdes sem considerar os conhecimentos prévios dos
mesmos. SO se aprende daquilo que jA se conhece. Ensinar exige respeito aos
saberes dos educandos (FREIRE, 1998; MOREIRA,2000).
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Grafico 9- Os conteudos de cada icone atenderam as suas expectativas?

42 respostas

& Sim
& HNio

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.

Grafico 10- Vocé precisou de conhecimentos prévios para entender os conteudos do

app?

42 respostas

@ Sim
@ Nio

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora

Apds a compreensao sobre a dindmica da construcdo do mapa conceitual , e
elaboracdo dos mesmos, 97,6% dos estudantes responderam que a construcédo do
mapa facilitou a aprendizagem dos contetdos do app (Gréfico-11) . Os mapas
conceituais evidenciam significados atribuidos a conceitos relacionando-os, isto €,
uma ferramenta facilitadora da aprendizagem pois esta cheio de significados para
guem o constréi (MOREIRA, 2005).
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Grafico 11- A metodologia do mapa conceitual facilitou seu aprendizado?

42 respostas

@ Sim
@ Hio

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora

Analisando a proposta da sala de aula invertida (Gréfico -12) 85,7% dos
estudantes aprovaram a autonomia que a sala de aula invertida proporciona. Ela
possibilita novas formas de aprendizagens, isto €, aprender em paralelo em um ritmo
diferente daquele vivenciado na sala de aula tradicional, pois o estudante tem
liberdade em escolher o horario de estudar (BACICH, 2015). Contudo, existe uma
meta a ser comprida, visto que, o educador ao final do prazo preestabelecido ira
cobrar tais conteudos que foram apresentados para serem estudados fora do ambito
escolar, no entanto, se o estudante ndo tiver disciplina, dificilmente conseguira
concluir o que foi proposto.

Gréfico 12- A sala de aula invertida proporcionou a vocé autonomia em seu horario

de estudo?

42 respostas

@ Sim
& Nio

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.
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As duas ultimas questbes que seguiram foram discursivas. Na primeira, 0s
estudantes precisaram escrever trés importancias de se preservar os rios (Figura-8).
Dos 42 estudantes que responderam 32 deles conseguiram explicacbes mais
elementares tais como evitar a morte dos peixes. Até respostas mais elaboradas: os
rios sdo a base para a continuidade da vida pois ele fornece agua potavel para
todos. Os outros 10 estudantes ndo conseguiram responder coerentemente ao que

foi solicitado.

Figura 8- Algumas respostas dos estudantes sobre a importancia da preservacao

dos rios.

Escrewva aqui trés importancias de preservagio das aguas dos rios.

42 resposias
Preservacdo dos mananciais, evitar a poluigéo das aguas e preservagio dos animais aquaticos o

1: agua & essencial para vida
2: os rios sdo um fonte de alimento para nos

3! os rios também possuem seres vivos, que precisam ser preservados

Pra N3o Acabar Agua Pois S6 Temos 3% De Aguas Doces ;
Por Qué E Da Aguas Dos Rios Que Abastecemos Nossas Casas;
A Agua Doce E A Que Bebemos

Sua poluicdo atinge a fauna, a flora e a saldde das pessoas, assim a sua preservagdo € muito importante
Energia, irrigagio, etc
Energia, consumo e irrigagao

Agua potéavel, ambiente de animais, fonte de sustento

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.

Na segunda questéo discursiva, foi solicitada aos estudantes sugestbes para
a melhoria do aplicativo. Segue algumas contribuicbes (Figura- 9): aumentar a fonte
das letras, pér mais videos e gifs, melhorar o desempenho, rapidez, retirar as

propagandas, por mais perguntas pessoais.
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Figura 9- Algumas sugestdes dos estudantes sobre a a melhoria do app

Deixe aqui sua opinido efou sugestdes de melhoria para o app "Aguas de um ric’.

42 respostas

Tudo perfeito

Deveria melhorar mais o desempenho e rapidez, e organizagdo das abas e icones, deveriam deixar mais
visivel. Mas em geral, considero um aplicativo bom.

Esta otimo,porém acho que ndo deveria aparecer propagandas sempre pois atrapalha quem esta lende ou
assistindo aos videos

Esta atimoool!
Gostei dele, deu pra entende todo conteddo
Eu acho que ndo precisa de melhorias, gostei muito do jeito que esta.

Eu gostei muito de aprender sobre os rios e a sua importancia

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.

4.2 ANALISE DO QUESTIONARIO GOOGLE FORMS -EDUCADORES

A validacéo do aplicativo também foi feita pelos educadores nas disciplinas de
Biologia, Geografia, Quimica, Portugués e Historia (Grafico- 13A ). Dos 17
professores que responderam ao questionario: 8 eram de Biologia, 2 de Historia, 2
de Geografia, 3 de Quimica e 2 eram de Portugués. Desses professores 58,8%
ensinavam em todas as séries do ensino médio (Grafico -13B), 17,6% ensinavam no
1° ano do ensino médio, 17,6% no 2° ano do ensino médio e 23,5% no 3° ano do
ensino médio. Analisando as respostas dos mesmos verifica-se que 0 uso do
aplicativo educacional “Aguas de um rio”pode ser utilizado por diferentes séries e

disciplinas atendendo ao contexto interdisciplinar.
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Grafico 13- Disciplina de formacao dos professores (A), série em que lecionam (B)

17 respostas

Biologia Geografia Histaria Porfugués Portugués Cluimica Cimica

17 respostas

1% ano do Ensino médio 3 (17,6%)

3(17.6%)

2° ano do Ensino medio

3% ano do Ensino médio 4(23.5%)

Em todas as séries do Ensino

Médio 10(58,8%)

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.

Dos professores que utilizaram o app 70,6% ensinavam na rede publica
(Grafico 14-A) O grau de formacao dos educadores que validaram o aplicativo foi
bem diversa (Grafico -14B) : 47,1% dos educadores possuiam mestrado, 35,3%
especializacdo e 35,3% apenas graduacdo. Nao houve partcipacéo de professores
com Doutorado. Os baixissimos salarios oferecidos pelas redes basicas de ensino
parece ser um fator contributivo para a desmotivacdo na continuidade da
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qualificacdo docente.

Gréfico 14- Perfil dos educadores que validaram o aplicativo: tipo de instituicdo (A).
Grau de formacao docente(B)

A B

@ Fede piblica @ Graduado
@ Rede privada @ Eszpecialista

Rede plblica e privada Mestre
@ Doutor

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.

Dos 17 professores que avaliaram o app Aguas de um rio, 100%
responderam que 0s conteldos inseridos no app contribuiram para uma abordagem
interdisciplinar; que o app possuia linguagem clara; que era de facil manuseio; que
possuia interatividade entre o usuario e os conteudos; que a quantidade de icones
era satisfatoria; que os conteudos do aplicativo possuia relevancia ambiental; que
contribuiu para uma mudanca de postura na relagdo entre aprendizagem e
tecnologia; como elemento ludico interativo e integrador dos contetdos, rompe com
a metodologia tradicional no ensino; que pode ser utilizado nos espacos formais,
nao- formais e informais da educacdo; que o uso do app contribuiu para a pratica
pedagdgica; que a metodologia da sala de aula invertida contribuiu na otimizagéo
dos conteldos propostos para 0s estudantes; que trouxe uma maior autonomia aos
estudantes a partir da metodologia da sala de aula invertida .

Houve discordancia quando perguntado se era necessario conhecimentos
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prévios para compreender as diferentes abordagens trazidas pelo app, 58,8%
disseram que sim e 41,2% disseram que ndo era necessario. E, 58,8% utilizaram a
metodologia dos mapas conceituais em sua proposta pedagogica para 41,2% nao
utilizaram. Esse fato reforca a percepcdo que ainda ha resisténcia e/ou
desconhecimento sobre o uso dos mapas conceituais para organizacao e avaliacéo
dos conteudos. Para Aquino et al (2017) os mapas conceituais proporcionam
reconciliagdo entre os saberes, visto que s&o instrumentos facilitadores, isto é,
propiciam significados quando os estudantes os constroem a partir do que foi
aprendido sendo assim uma importante ferramenta metodologica para o educador.
No quesito sugestdo/opinido para melhoria do aplicativo, 100% dos

educadores aprovaram e expuseram suas opinides (Figura-10).

Figura 10- Recorte das opinifes dos educadores sobre o aplicativo

Deixe aqui sua opinido e/ ou sugestdo sobre o app.

17 respostas

Excelente proposta, metodologia adequada e atualizada com as praticas pedagdgica. Estimula a
curiosidade e o aprendizado.

Bem elaborado, linguagem de facil entendimento, muitos elementos que contribuem para melhor
assimilag&o do conteldo.

Excelente! Pois, contribui no ensino aprendizagem, aprimorando o conhecimento dos educandos.

O app € muito bom e pode ser usado para pesquisas concefituais. Ele & interativo e permite que o
estudante aprenda e seja informado sem perceber que esta estudando. Para a disciplina de portugués,
podemos abordar os diversos tipos de géneros textuais.

Maneira simples de mostrar aos estudantes que trabalhos cientificos fazem parte da realidade vivenciada
por todes, em qualquer lugar.

Muito bom, agora esta com muito texto.

O aplicativo, mesmo tendo foco no rio Timbo, traz conceitos diversos e interessantes sobre recursos -

Fonte: Gerado automaticamente no google forms a partir das perguntas feitas pela autora.
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5 CONCLUSAO

Desenvolver a metodologia hibrida no ensino exige novas competéncias para
qual o educador nao foi formado, contudo ela abre novas possibilidades de
aprendizagens tornando-se uma importante ferramenta facilitadora do
conhecimento, posto que, o estudante assume o papel de protagonista nesse
processo.

O ensino hibrido da sala de aula invertida, considerado um tipo de
metodologia ativa, € entendido como pratica pedagdgica alternativa ao ensino
tradicional, porquanto ele possibilita o ensino- aprendizagem on-line. Desenvolver a
proposta da sala de aula invertida na turma do 1° ano da Erem Maestro Nelson
Ferreira foi desafiadora em razéo da falta da compreensao dos estudantes em dar
continuidade aos estudos fora da sala de aula fisica.

Ter a imagem do educador “ditando as regras” o tempo todo, figura um
comportamento apresentado nao apenas pelos estudantes, mas por toda a estrutura
educacional desta escola. Esta dindmica engessa e dificulta a aquisicdo das
mudancas necessarias, provenientes ao uso das tecnologias digitais ha educacao.

Verificou-se uma prética habitual, pela maioria dos estudantes, em utilizar os
smartphones durante as aulas para fins diversos, nédo educativos. Este fato motivou
ao desenvolvimento de um aplicativo educacional afim de ressignificar a funcéo dos
dispositivos moveis a servico da aprendizagem.

Apds a conscientizacdo dos estudantes ao uso disciplinar das tecnologias
digitais, observou-se um maior engajamento dos mesmos para realizacdo da
atividade desenvolvida na sala de aula, etapa fundamental na proposta da sala de
aula invertida. Nela os estudantes demostraram através do uso dos mapas
conceituais construidos, no momento da rotacdo por estacdes, indicacdo de
aprendizagem na conduta e valores relacionados a conscientizagdo aos recursos
hidricos.

Portanto, para dar continuidade a utlizacdo das tecnologias digitais no
ensino- aprendizagem , faz-se necessaria uma reestruturagao fisica da escola, como
ampliagdo dos sinais de internet, aquisicdo de computadores, bem como,

capacitacao docente para usufruir desta.
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