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APRESENTACAO

Este material surgiu como fruto da dissertacdo de mestrado
apresentada ao Programa de Pos-Graduacao em Rede Nacional para o Ensino
das Ciéncias Ambientais-PROFCIAMB, oferecido pelo polo da Universidade
Federal do Para. O PROFCIAMB que trabalha a tematica ambiental sob a
perspectiva do desenvolvimento sustentavel associada a producao de
materiais didatico-pedagodgico, tem por objetivo a formacdo continuada de
professores da educacao basica, bem como profissionais que trabalhem em
espacos nao-formais de ensino.

Por ser tratar de um mestrado profissional, além da dissertacao, o
programa incentiva os mestrandos a desenvolverem produtos educacionais
aplicaveis a diferentes realidades de ensino. Deste modo, surge da dissertacao
de mestrado da discente Milene Pereira Mendes orientada pelo Prof. Dr. Cléber
Silva e Silva, o jogo educativo Perguntados das Ambientais.

O Perguntados das Ambientais € um jogo de cartas no formato de
perguntas e respostas cujo objetivo € abordar de forma Iudica e
interdisciplinar o tema “agua”, na tentativa de despertar o interesse dos
alunos, minimizar dificuldades e consolidar conceitos cientificos e aspectos
sociais que envolvem a tematica.

O saber interdisciplinar surge porque, ao decorrer do jogo, os jogadores
precisam lancar mao de conhecimentos sobre propriedade da matéria,
mudanca de estado fisico da matéria, substancias quimicas e misturas,
doencas de veiculacao hidrica, distribuicao de agua no planeta e no Brasil,
dentre outros, como matriz energética, habitos sustentaveis relacionadas ao
consumo de agua, além de desastres ambientais no contexto regional e
nacional. Apesar dos conhecimentos abordados terem suas origens nas
disciplinas Quimica, Fisica, Biologia e Geografia, o modo em que sao
apresentados faz-se por meio de eixos tematicos, nao sendo identificado,

portanto, o conhecimento disciplinar.



Esperamos que este material possa auxiliar na pratica docente dos
professores e que a partir dele os alunos sejam levados a refletir e adotar um

pensamento criticos acerca das questoes ambientais, especificamente da

agua.

Milene Pereira Mendes



DINAMICA DO JOGO

INDICACOES

Publico-alvo: Jovens da educacdo basica ou dos demais niveis de *
ensino que ja tiveram contato com os conceitos que serao trabalhados
no decorrer do jogo.

Tempo: Aproximadamente 1h30

Quantidade de Jogadores: Até 48 jogadores
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COMPONENTES DO JOGO

24 cartas divididas em 3 eixos tematicos (total de 8 cartas para
cada eixo)
3 placas sinalizadas com “a”, “b” e “c” (para cada grupo)

1 quadro de pontuacao

EIXO TEMATICO DAS CARTAS

Ciéncia: Neste eixo os alunos deverdo responder perguntas
sobres os conceitos: estado de agregacao da matéria, mudancas
de estado fisico da matéria, misturas, doencas de veiculacao

hidrica, etc.

Tecnologia: Neste eixo tematico os alunos deverao responder
perguntas sobres os conceitos: Etapas de tratamento de agua,

matriz energética, além de métodos sustentaveis do uso de agua.

Sociedade: Neste eixo tematico os alunos deverao responder
perguntas sobres os conceitos: Desastres ambientais,
disponibilidade de agua no planeta Terra e no Brasil, atitudes
positivas e negativas relacionadas ao consumo de agua, entre

outros.



REGRAS DO JOGO
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% Primeiramente devem-se organizar grupos de 3-6 componentes. Em
seguida, cada grupo recebera 3 placas sinalizadas com “a”, “b” e “c”;

% O intermediador, que pode ser o professor ou um aluno, ficara com
todas as cartas do jogo. A cada rodada, o intermediador deve solicitar
que um grupo diferente escolha o eixo tematico e a carta (com face da
pergunta virada para baixo) que deseja responder;

% Posteriormente, as cartas que compoe o jogo devem ser
embaralhadas com a face das perguntas viradas para baixo e
organizadas de acordo com seu eixo tematico;

s+ Escolhido o eixo tematico e a carta, o intermediador, em voz alta
deve fazer a pergunta e ler as alternativas para todos os grupos;

% Os grupos terao um tempo preé-estabelecido pelo intermediador para
analisar e para levantar a placa com a alternativa que julgar correta.
Vale a pena ressaltar que todos os grupos devem levantar as placas ao
mesmo tempo apos o sinal do intermediador.

% A cadarodada, o intermediador deve anotar no quadro de pontuacéao
o acerto ou erro de questao dos grupos.

O jogo termina quando as perguntas acabam. O grupo vencedor &
aquele que possuir o maior nimero de acertos discriminados no

quadro de pontuacao.



CARTAS DO EIXO TEMATICO CIENCIA

1- Qual é o ponto de fusdo e
ebulicGo da dgua respectivamente?
a)100Ce 0T
b) 0°C e 100°C
c)0Ce100C

Perﬁﬁ’i tados®

2- Os trés estados de agregacgdo da
matéria sdo determinados de
acordo com a quantidade de
energia cinética e das disténcias
intermoleculares. A dgua, por sua
vez, na natureza apresenta-se em
trés estados de agregacdo da
matéria, sendo eles:

a) sdlido, plasma e condensado

b) sélido, liquido e plasma

c) solido, liquido e gasoso

Perfﬁﬁ' tados®

3- A dgua na natureza apresenta-se
em trés estados fisicos da matéria,
sendo: solido, liquido e gasoso.
Como se dd o nome da passagem de
estado  fisico  “solido-liquido”,
“liquido-gasoso”, “gasoso-liquido” e
“liquido-sdlido”

a) liquefacdo, condensacgdo, fusGo e
solidificagdo.

b) fusdo, vaporizagdo, condensag¢do
e liquefagdo

c) fusdo, vaporiza¢do, condensagdo
e solidificacdo.

Perfﬁﬁ' tados®
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4- (Vunesp-adaptada) Uma amostra
de dgua do rio Tieté, com particulas
em suspens@o, foi submetida a
processos de purificagdo, obtendo-se,
ao final, uma solugdo limpida e
cristalina. Em relagdo as amostras
antes e apds o tratamento, podemos
afirmar que correspondem,
respectivamente, a:

a) substdncia composta simples

b) mistura heterogénea e homogénea
c) mistura heterogénea e homogénea

Peré?ﬁ tados®
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5- A dgua é a espécie quimica mais
abundante na Terra, ocupando
cerca de 70% da superficie
terrestre. Sendo assim, qual a
disponibilidade de dgua salgada e
doce, respectivamente, em nosso
planeta?

a)2,5% e 97,5%

b) 97,5% e 2,5%

c) 70% e 30%

Perﬁﬁ’i tados®

6- A dgua passa por diversas etapas
de tratamento antes de chegar em
nossas casas. Algumas dessas
etapas implicam na adi¢cdo de
substdncias quimicas como: sulfato
de aluminio, cloro e fluor. Nesse
sentido, qual a fun¢do do cloro nas
etapas de tratamento de dgua?

a) O cloro funciona como agente
coagulante.

b) O cloro funciona como agente
microbiano.

c) O cloro funciona como agente
redutor de cdries.

Perﬁﬁi tados®

7- No processo de tratamento da
dgua utiliza-se algumas
substdncias quimicas, a exemplo
do sulfato de aluminio, como
agente coagulante, cloro como
agente microbiano e fluor como
agente redutor de cdries. Qual o
simbolo quimico, respectivamente,
do aluminio, cloro e fluor?

a)Al, Cle F

b)Al, CeF

c)Al CleP

8- Anualmente, milhées de pessoas
morrem em decorréncia de
doencgas intestinais, transmitidas
por veiculagéo hidrica. Qual das
alternativas ndo contém doeng¢a
de veiculag¢do hidrica?

a) disenteria bacilar, amebiase,
febre tifoide e paratifoide.

b) diarreia, gidrdia, poliomielite e
hepatite A.

c) cdlera, varicela e hepatite A

Peré?ﬁ tados® Perfﬁ?ﬁ tados®
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CARTAS DO EIXO TEMATICO TECNOLOGIA

9- Antes de chegar em nossas casas, a
dgua passa por processos de
tratamento realizados pelas ETA's,
afim de adquirir condicbes para o
consumo humano. Indique, por ordem,
as etapas de tratamento de dgua antes
da distribuigdo.

a) floculagéo, fluoretagdo, decantagdo,
desinfecgdo, filtra¢do e coagulagdo.

b) decantacgdo, floculagdo, coagulagdo,
desinfecgdo, fluoretagdo e filtragdo.

¢) coagulagdo, floculagdo, decantagdo,
filtragdo, desinfecgdo e fluoretagdo.

Perﬁ'ﬁ' tados®
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10- (ENEM- adaptada) Em Bangladesh,
mais da metade dos pog¢os artesianos
cuja dgua serve a populagdo local estd
contaminada com arsénio. A ONU
desenvolveu um kit para tratamento
dessa dgua a fim de tornd-la segura
para o consumo humano. O principio
desse kit é a remog¢do do arsénio por
meio de uma reagdo de precipita¢dGo
com sais de ferro (lll) que origina um
solido volumoso de textura gelatinosa.
Com o uso desse kit, é possivel remover
o elemento toxico por meio de:

a) fervura

b) filtragcdo

c) destilagdo

Peré?ﬁ tados®

11- (UFRN-adaptada) Numa estagdo de
tratamento de dgua, a dgua passa por
tanques de cimento e recebe produtos
como sulfato de aluminio e hidroxido de
cdlcio. Essas substdncias fazem as
particulas finas de impurezas na dgua se
juntarem, formando particulas maiores e
mais pesadas, que vdo se depositando, aos
poucos, no fundo do tanque. Apds algumas
horas nesse tanque, a dgua que fica sobre
as impurezas, e que estd mais limpa, é
passada para outro tanque. A qual etapa de
tratamento de dgua o texto faz referéncia?
a) floculagdo

b) decantag¢do

¢) desinfecgdo

Perfﬁ?ﬁ tados®

12- A regido Nordeste sofre bastante
com a escassez de recursos hidricos.
Neste sentido, com o propdsito de
melhorar a qualidade de vida dos
moradores dessa regido, usa-se hd
muitos anos como tecnologia para
se obter dgua o processo ou sistema
de:

a) dessalinizacdo

b) osmose reversa

c) aproveitamento de dgua de chuva

Peré?ﬁ tados®
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13- Hd quem imagine que a técnica de
aproveitamento de dgua da chuva consista no
armazenamento imediato da dgua da
atmosfera. Embora seja vdlido para uso néo
potdvel, esse processo ndo garante seguranga
a qualidade da dgua. Assim, um dos sistemas
mais simples e que garante melhoria na
qualidade da dgua captada tem como
componente: 12 telhado da edificagdo, 2°
calha e tubulagdo de descida, 39 filtro grosso
ou grade 42 descarte do primeiro fluxo e 52
reservatorio. Neste sentido, qual a fun¢do do
telhado da edificacdo para o sistema?

a) apreensdo da dgua

b) processo de limpeza

¢) barreira sanitdria

Perﬁ'ﬁ tados®
‘Ambientais

14- Os sistemas de aproveitamento de
dgua da chuva- SAAC’S sdo formados,
basicamente, por 5 componentes, sendo
eles: 12 telhado da edificagdo, 22 calha e
tubulagdo de descida, 32 filtro grosso ou
grade, 42 descarte do primeiro fluxo e 59
reservatorio. Dependendo do tipo de
uso, recomenda-se ainda que o sistema
conte com tratamento adicional, como
filtragem e desinfeccdo com hipoclorito
de sddio. Neste sentido, qual a fungéo do
descarte de primeiro fluxo para o SAAC?
a) barreira sanitdria

b) armazenar a dgua

c) apreensdo da dgua

Peré?ﬁtado?
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15- As usinas que usam a forga das
dguas para gerar energia elétrica
sdo as:

a) usinas termoelétricas

b) usinas nucleares

c) usinas hidrelétricas

Perﬁ? tados®
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16- (ENEM-adaptada) Belém é cercada por
39 ilhas, e suas populacbes convivem com
ameacgas de doengas. O motivo é a poluigdo
da dgua do rio, principal fonte de
sobrevivéncia dos ribeirinhos. A diarreia é
frequente nas criancas e ocorre como
consequéncia da falta de saneamento
bdsico, ja que a populagcdo néo tem acesso
g dgua de boa qualidade. Como néo hd
dgua potavel, a alternativa é consumir a do
rio. O procedimento adequado para tratar
a dgua dos rios, a fim de atenuar os
problemas de saude causados por
microrganismos a essas populagdes é a:

a) filtragdo.

b) cloragdo.

c) fluoretagdo.

PerEtTﬁtado?
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CARTAS DO EIXO TEMATICO SOCIEDADE

17- 1 bilhdo e meio de pessoas
sofrem de alguma forma com a crise
hidrica. Quais atitudes corroboram
para acentuar essa situagdo?

a) Na hora de lavar o carro ou regar
as plantas utilizar, respectivamente,
um balde e o regador.

b) Utilizar dgua da mangueira para
lavar o pdtio de casa ou cal¢cadas, no
lugar de aproveitar dgua da chuva.
c) No banho ao se ensaboar ou ao
escovar os dentes, ndo deixar o
chuveiro e a torneira abertos.

Perﬁ'ﬁ' tados®

18- Em casa usamos em média,
segundo a ANA, 185 litros de dgua por
dia. Essa quantidade estd acima dos
110 litros didrios recomendado pela
ONU. Diante desse quadro, qual
atitude pode ser adquirida em nossas
casas para redugdo do consumo de
dgua potdvel?

a) Deixar a torneira aberta do inicio ao
término da lavagem de lougcas ou
roupas.

b) Ignorar fontes de desperdicios de
dgua, como torneira pingando.

c) Durante o banho ao se ensaboar néo
deixar o chuveiro aberto.

Peré?ﬁ tados®

19- Apesar do Brasil se destacar
mundialmente pela quantidade de
dgua doce disponivel, algumas
regides sofrem com problemas
relacionados a dgua, devido sua
distribuicdo territorial irregular.
Diante desse cendrio, quais regioes
possuem menor percentual de dgua
disponivel no pais?

a) Sudeste e Nordeste

b) Sul e Nordeste

c) Norte e Centro-Oeste

Perfﬁ?ﬁ tados®

20- O Brasil é detentor de uma
das maiores reservas de dgua
doce do mundo, apresentando
12% de toda dgua doce do
planeta. Desses 12%, 60% é
destinado para?

a) agricultura

b) industria

c¢) atividades domésticas

Peré?ﬁ tados®
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21- O consumo de dgua no mundo
varia de acordo com o nivel de
renda do pais e da populagdo.
Neste contexto, quais paises
possuem o maior consumo didrio
de dgua por pessoa?

a) Brasil, seguido do Peru

b) EUA, sequido da Austrdlia

c) Espanha, sequida da Franca

Peré?ﬁ tados®
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22- A produg¢do da alimentagdo
que chega diariamente em nossas
mesas requer um  consumo
enorme de dgua. Nesse contexto,
qual alimento requer maior
consumo de dgua em sua
produgdo?

a) 1kg de carne bovina

b) 1kg de manteiga

c¢) 1kg de banana

Perguntados® |
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23- No ano de 2015, houve o
naufragio de um navio que
afundou com 5 mil bois. Além das
carcagas dos animais, o navio que
naufragou, foi responsavel por um
derramamento de quase 700
toneladas de dleo nas dguas da
regido de:

a) Mariana- MG

b) Barcarena - PA

c) Rezende- RJ

Peré?ﬁ tados®
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24- No ano de 2018, anunciou-se
mundialmente  um  desastre
ambiental advindo da industria
mineradora, ocorrido no Brasil. O
acidente que langcou grande
quantidade de rejeitos de bauxita
na dgua, provocando sua
contaminag@o, ocorreu na regiéo
de:

a) Abaetetuba-PA

b) Mariana-MG

c) Barcarena-PA

Perf;?ﬁ tados®
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PLACAS DO JOGO
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QUADRO DE PONTUACAO

QUADRO DE PONTUCAO “PERGUNTADOS DAS AMBIENTAIS”

QUESTOES A E
Grupo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 .

I

I1
III
IV

\"/
VI
VII

VIII

*A= numeros de acertos
*E= numero de erros
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