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Importancia da manutencao preventiva com capina semimecanizada em
barragens de terra-enrocamento.

Jodo Guilherme Moraes Moreirat

Resumo

O Relatorio de Seguranca de Barragens - RSB é instrumento da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens. O Governo Federal publicou o RSB2022 pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), com as recomendacbes dos
Orgéos de Fiscalizagdo de Seguranca de Barragens, e tendo 5.665 barragens
cadastradas no SNISB, onde foi registrado nas estruturas de terra o acumulo de
vegetacdo e arbustos que representam um fator de preocupacéo. A importancia do
estado de conservacédo frente as anormalidades registradas impactam na categoria
de risco, incluindo a falta de manutencdo. Ha necessidade de plano de agcdo com
regras e acdes preventivas para eliminar o acimulo de vegetacdo e a presenca de
arbustos e arvores que podem contribuir para incidentes e acidentes. A necessidade
de recursos, ora vinculados aos indices de producdo dos servicos de capina
semimecanizada devem compor custos unitarios e preco dos servigos. Os estudos
de produtividade de capina indicaram dados variados que comprovaram a
importadncia da andlise dos indices de produtividade coletados. Na definicdo de
custos, observou-se uma variacdo de informacdes para a atividade de capina em
barragens, onde optou-se por valores correlatos que variam em 230% e tendo indice
orientativo médio de 0,34 ha/h com valor de R$ 1.038,81/ha, base mar.2024.
Percebe-se a necessidade de apropriagdo de indices de produtividade que
representem 0s custos para capina em barragens, sendo fundamental uma
metodologia de apropriagdo de custos e coleta de dados dos servicos de
manutenc¢ao de barragens.

Palavras-Chave: Manutencéo, Barragem de terra, Vegetacao, Capina, Composicao
de Custo.
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Abstract

The Dam Safety Report - RSB is an instrument of the National Dam Safety Policy.
The Federal Government published RSB2022 by the National Water and Basic
Sanitation Agency (ANA), with recommendations from the Dam Safety Inspection
Bodies, and with 5,665 dams registered with the SNISB, where the accumulation of
vegetation and shrubs that represent a factor of concern. The importance of the state
of conservation in view of the registered abnormalities impact the risk category,
including the lack of maintenance. There is a need for an action plan with rules and
preventive actions to eliminate the accumulation of vegetation and the presence of
bushes and trees that can contribute to incidents and accidents. The need for
resources, now linked to the production rates of mechanized weeding services, must
make up unit costs and the price of the services. Weeding productivity studies
indicated varied data that proved the importance of analyzing the productivity indices
collected. When defining costs, a variation in information was observed for the
weeding activity in dams, where we chose correlated values that vary by 230% and
have an average guideline index of 0.34 ha/h with a value of R$ 1,038 .81/ha, based
on mar.2024. There is a perceived need to appropriate productivity indices that
represent the costs for weeding in dams, with a methodology for appropriating costs
and collecting data on dam maintenance services being essential.

Keywords: Maintenance, Earthen dam, Vegetation, Weeding, Cost Composition.



1 INTRODUCAO

O Relatério de Seguranca de Barragens - RSB € um dos instrumentos da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB, estabelecida pela Lei Federal n°
12.334, de 20 de setembro de 2010, e alterada pela Lei n° 14.066, de 30 de
setembro de 2020, que assim estabeleceu diretrizes de seguranca. O RSB mostra a
dindmica da seguranca de barragens anualmente e caracteriza as demandas
realizadas e a serem cumpridas para a garantia da seguran¢a dos empreendimentos

a Sociedade.

O Governo Federal publicou em 30/06/2023, 18h10 o lancamento do
Relatorio de Seguranca de Barragens — RSB 2022, ora consolidado e elaborado
pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA, Instituicdo vinculada
ao MIDR - Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional, onde busca

apresentar a Sociedade o panorama de Seguranca das Barragens Brasileiras.

Em cumprimento a politica PNSB e considerando a apresentacdo do RSB 2022

consolidado, elencamos a importancia de politica de manutencdo preventiva

objetivando a seguranca das barragens cadastradas, assim relatada:
[...] o RSB 2022 apresenta uma andlise de aproximadamente 24.000
barragens cadastradas no SNISB por 33 OFSBs, distribuidos nas 27
unidades da federagdo. Percebe-se uma evolucdo gradual na
implementacdo da PNSB, em especial com relagdo ao cadastro,
classificacéo, regulamentacédo, formacdo de equipes dos OFSBs, acdes de
capacitacdo, transparéncia de informacBes e sensibilizacdo dos

empreendedores e da sociedade em geral para a importancia do tema e
para a necessidade de desenvolvimento de ac¢des preventivas. (ANA, 2023,

p.7).
A PNSB vem estabelecer diretrizes para a politica de governanca dos
empreendedores, com a necessaria implantacdo de gestdo de manutencdo dos
empreendimentos, incluindo estruturas de Barragens e Diques de terra. A
programacao de manutencdo a ser estabelecida implica em varios aspectos, entre
0s quais: planejamento, acdo, controle, analise e revisbes com metas e diretrizes
que definam ac¢des futuras, melhorias de rotinas predefinidas e sistematizadas, bem
como o atendimento das recomendacdes dos Orgéos de Fiscalizagcdo de Seguranca

de Barragens - OFSBs em cumprimento a Legislagao.



A fiscalizagdo das Agéncias de Controle frente aos empreendimentos é
imprescindivel para aplicagdo das exigéncias legais e de sua evolucdo continuada.
As Agéncias de fiscalizagdo asseguram o atendimento da Legislacdo e o
comprometimento necessario dos empreendedores quanto ao cumprimento da
Politica Nacional de Segurangca de Barragens — PNSB, tendo como ferramenta
fulcral a vistoria “in loco” ou documental como acgéo para verificagdo do atendimento

aos regulamentos e disposi¢des da Lei n°® 12.334/2010.

A obrigatoriedade de manutencdo para inspecdo das estruturas (Barragem de
Concreto, Terra/enrocamento e diques), conforme procedimentos e fundamentos
determinados pela Lei n° 12.334/2010 consideram sua prevencdo e escala de
importancia na forma de inspec¢des de rotinas, inspecdes regulares (ISR) e especiais
(ISE). Entre 23.977 barragens cadastradas no SNISB, temos:

[...] atualmente o SNISB registra 5.665 barragens enquadradas a PNSB,
nas quais devem ser aplicados e fiscalizados os dispositivos da Lei n°
12.334, de 2010, principalmente os referentes a existéncia do Plano de
Seguranga da Barragem e seus componentes (inspec¢des, revisdo periodica
e PAE). (ANA, 2023, p.29).

Considerando ainda, o cadastro de milhares de empreendimentos e suas
respectivas utilizacbes associadas ao DPA - dano potencial alto ou médio, a sua
gestdo de seguranca de barragens, ao atendimento do plano de seguranca (PS) e
ao seu estado de conservacédo (EC), temos nestes parametros de pontuacao para a
analise de risco os fatores relevantes para a priorizacdo dos 6rgdos de seguranca de

barragens-OFSBs em sua programacao de inspecgdes remotas e “in loco”.

Visando priorizar agtes e captar a atengdo do alto escaldo da Administracdo
Publica nas diversas esferas de governo, a ANA solicitou aos OFSBs uma
lista de barragens que, na visdo deles, mais preocupam, isto &, barragens
que possuem algum comprometimento quanto a seguranga e que, em caso
de acidente, tém potencial de perda de vidas humanas. Essas estruturas
devem ser levadas em consideracdo quando da aplicagdo de recursos e
implementacéo de politicas publicas e, principalmente, no estabelecimento
de critérios de prioridade para atuacdo das OFSBs. (ANA, 2023, p.46).

Ainda no cenario de barragens cadastradas, temos:
As barragens que preocupam possuem, majoritariamente, a estrutura

constituida por terra homogénea ou terra-enrocamento (51%), seguido de
alvenaria (5%), concreto convencional (2%) e diversas ndo apresentam



informacéo a respeito do material (42%). (ANA, 2023, p.49).

Conforme registro, observa-se a importancia das estruturas de terra-enrocamento
que representam 51% entre 122 empreendimentos motivados de preocupacao
gquanto a sua seguranca, devido as potenciais implicacbes na ocorréncia de
possiveis incidentes e acidentes. Assim ressaltamos a importancia da gestdo de
manutencao e sua premissa de prevencéo vinculada ao atendimento dos aspectos
do seu estado de conservacao (EC), onde de acordo com o RSB 2022 tem evolugao

e acréscimos a serem analisados.
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Figura 01 - Gréafico com numero de acidentes e incidentes.
Fonte: ANA, 2023, p. 63.

O estado de conservacdo - EC das estruturas de terra € um fator relevante de
registro pelos OFSBs. O Anexo - A sintetizam em nivel Federal as principais
anormalidades nos taludes das barragens de terra, assim inspecionadas “in loco” e
pontuadas no RSB 2022, onde temos as relevantes ocorréncias de excesso de
vegetacao e presenca de arbustos nas estruturas de terra que geram a preocupacao
do Orgdo Fiscalizador. Na andlise relatada, as estruturas de terra apresentam
valores representativos dentre os acidentes, sendo 75% dos casos em barragens de

terra.

E no geral, verificou-se a presenca de vegetacao arborea e graminacea sem
manejos em taludes e aterros. Consequentemente, as barragens
apresentaram estratos vegetativos com alturas inadequadas em 8% dos
acidentes e 21% dos incidentes. (ANA, 2023, p.64).

Ha registro fotografico que expdem a situacdo de ocorréncia de arbustos nos



taludes, sendo um dos fatores de relevante preocupacdo em dezenas de

barramentos de terra.

Foto 01 — Vista da crista com arbustos de grande porte a jusante.
Fonte: ANA, 2023, v.ll, p.74.
A presenca de vegetacao excessiva e arvores/arbustos comprometem o acesso e a
realizacdo das inspecdes das estruturas que devem estar em bom estado de
conservagao para a inspegao visual, segundo Art. 17, VI da Lei 14066/20, “permitir o
acesso irrestrito do 6rgao fiscalizador, da autoridade licenciadora do Sisnama, do
orgdo de protecao e defesa civil e dos 6rgdos de seguranca publica ao local da

barragem e das instala¢gdes associadas e a sua documentacéo de seguranga”.

A inspecao visual é imprescindivel para prevencdo das estruturas, pois através do
olho humano constata - se as possiveis falhas que ndo sdo registradas por
instrumentos e sistemas de auscultacdo automatizados, considerando suas
possiveis imprecisdes, configuracdes errbneas ou danos por vandalismo. Embora a
instrumentacdo seja de relevancia para a seguranca da barragem, os instrumentos
nao atuam de forma integral em toda sua estrutura, cabendo a inspec¢ao visual como

complemento no registro de anomalias.

A Lei 12.334/2010 em seu Art. 9°, “As inspec¢des de seguranca regular e especial
terdo a sua periodicidade, a qualificacdo da equipe responsavel, o conteiddo minimo
e o nivel de detalhamento definidos pelo 6rgéo fiscalizador em funcdo da categoria

de risco e do dano potencial associado a barragem. ”, vem estabelecer a importancia



das inspecOes de rotina e informais que substanciam o plano de manutengcdo com
realizagdo semanal, mensal ou anual, de acordo com as restricbes sazonais de

secas e cheias.

A falta de inspecdo e manutencdo nas estruturas impacta no histérico de dados e
registro de eventos associados a vida util do empreendimento, caracterizando a sua
negligéncia quanto a Politica de Seguranca de Barragens, conforme Lei N° 12.334/
2010. Art. 4°, lll “0o empreendedor € o responsavel legal pela seguranca da

barragem, cabendo-lhe o desenvolvimento de ac¢des para garanti-la”.

2 METODOLOGIA E PLANO DE ACAO

Segundo a Resolucdo Normativa n° 1064/2023, da ANEEL, existem trés matrizes
que compdem a categoria de risco: a) Caracteristicas Técnica — CT, por avaliar itens
relacionados ao projeto e a construcdo, intrinsecos ao empreendimento, sem
alteracdo e otimizacao de sua pontuacéao; b) Estado de Conservacédo — EC; c) Plano
de Seguranca da Barragem — OS, que possuem itens gerenciaveis que podem ser
criteriosamente trabalhados com o objetivo de reducdo da pontuacéo relacionada a
categoria de risco.

V - Matriz de Classificagao

Quadro 1 — Exemplo de Matriz de pontuacéo e classificacao.
Fonte: Arquivo do autor.
Referente ao estado de conservacao EC, as anormalidades registradas nos taludes
das barragens de terra estdo vinculadas a matriz de classificagdo na coluna (I)
Deterioracao de taludes com pontuacdo de 0 a 7, conforme matriz no Anexo-B e

quadro 2 abaixo, temos:

Deterioracéo de talude Pontos

Falha de protecdo dos taludes; presenca de arbustos de pequena 1
extensdo e impacto nulo

Crescimento de vegetacdo generalizada 5

Quadro 2 — Pontos da Matriz de pontuacgéo e classificacdo — Estado de Conservacao EC.
Fonte: ANEEL, RNA 1064/2023, A.ll, Adaptado pelo autor



As anormalidades com a ocorréncia de excesso de vegetacdo e da presenca de
arbustos e arvores se enquadram na pontuacdo de (1) ou (5), alterando a

classificacéo de categoria de risco do empreendimento.

Referente ao plano de seguranca de barragem PS, as anormalidades registradas
nos taludes das barragens de terra estdo vinculadas a matriz de classificagdo na
coluna (p) Procedimentos de roteiros de inspecdes de seguranca e de
monitoramento, com pontuacao de O a 6, e possibilitando analise de impacto quanto
a avaliacdo da sua estrutura organizacional na coluna (0) e na apreciacdo dos

possiveis relatorios da coluna (r), conforme Anexo-C.

Quanto a Matriz de pontuacéo de dano potencial associado — DPA no Anexo - D, as
anormalidades registradas nos taludes das barragens de terra ndo representam risco
iminente, contudo a falta de manutencdo gera preocupacdo aos 6rgaos de
fiscalizagdo, sendo uma etapa preventiva ndo realizada. A falta de manutencéo
tende a evoluir para futuros impactos relacionados a perda de vidas humanas,

impacto ambiental e socioeconémico.

Para se estabelecer o plano de acédo, o Manual da ANA define regras e acdes

preventivas de manutencao para as estruturas de barragem de aterro, a saber:

Quadro 3 — Acdes preventivas para anormalidades registradas.
Fonte: ANA, 2017, v.l, p.37.

De acordo com as orientagbes do Manual da ANA, Anexo-E, a presenca de
vegetacdo nos taludes e areas de inspecéo a jusante da barragem comprometem a

realizacdo das inspecdes com possiveis consequéncias para a estrutura de terra. Ha



necessidade de estabelecer acOes corretivas significativas com o grau de
comprometimento apresentado no relatério RSB 2022, assim temos as anomalias: a)
excesso de vegetacdo; b) presenca de arbustos e arvores de pequeno e grande

porte.

Anormalidades referentes a presenca de arbustos e arvores podem incidir em
futuros canaliculos. Cabe ao responsavel estabelecer as acdes e solu¢cdes de menor
custo de intervencdo para evitar a sua progressdo. Nas Barragens de terra a
presenca de arbustos com o crescimento das raizes na crista, nos taludes de
montante/jusante e nos acessos contribuem para danos a estrutura de terra. Assim
como a falta de protecdo vegetal contribui para a evolucdo progressiva de erosées

superficiais.

As raizes podem perder mais de um tergo do seu didmetro em condigBes
secas, deixando as raizes mais finas e alongando-se mais lentamente. Tais
condi¢cdes podem gerar passagens e criar a possibilidade de tubulagbes e
condicdes de erosdo interna em uma barragem de terra. (FEMA, 2005,
cap.5, p.5).

A presenca de arbustos e arvores trazem danos as estruturas de terra conforme
crescimento das raizes, onde propicia 0 encurtamento do caminho de percolacdo
d"agua, cria vazios no macico ou na fundacdo pela decomposicdo de raizes e
arrancamento de arvores por acdo de vento, propicia também o habitat de animais e

consequentemente a abertura de cavas e tocas no aterro.

Deste modo, mitiga-se dois tipos de risco: um potencial caminho
preferencial da agua do reservatorio, por causa da percolacdo pela
penetracdo das raizes no talude; e o dano estrutural, resultante dos
esforgos desestruturantes no terreno devido ao balanco das &rvores,
causado pelo vento, e seu eventual tombamento. Assim, o corte sistematico
da vegetacao deve ser realizado. Devem ser removidos arbustos e arvores
com raizes profundas. Porém, antes da retirada, deve-se verificar a
extensdo do sistema de raizes, que pode prejudicar a estrutura da
barragem. Apds a remocao das arvores com as raizes, deve-se preencher
os buracos e compacta-los. Adicionalmente, é importante considerar que o
diametro e nimero de raizes diminuem com a distancia ao tronco da arvore.
Como foi tolerado o crescimento das arvores até certo ponto, simplesmente
cortar as arvores pode criar novos problemas, pois a decadéncia e
deterioracdo das raizes maiores depois que a arvore foi cortada podem
resultar em canais abertos, criando possiveis caminhos preferenciais
através do corpo da barragem ou sua fundacédo, causando infiltragéo. Esta
condicdo pode ser extremamente grave em solos com alto potencial para
piping (por exemplo, arenitos friaveis e solos aluvionares). A maior



preocupacdo envolve as arvores a jusante da barragem, mas deve ser
também observada na remocdo das arvores existentes a montante.
(SOUZA, L.E.L., 2023, p.32).
Existe a tabela que relaciona as dimensdes dos diferentes componentes de uma
arvore adulta, fruto de estudos e pesquisa do Dr. Kim D. Coder da Universidade da
Georgia, nos Estados Unidos. Esses dados sao convertidos para o Sistema

Internacional (SlI) e apresentados na Tabela 1 abaixo:

Diametro da arvore Diametro do torrdo | Diametro do sistema
(cm) da raiz (cm) radicular (m)
10a 14 183,0 3,05 a 3,66
15a18 2440 4,86 a5,49
19a23 305,0 6,10a6,71
243 28 366,0 /7,93 a853
29a35 427,0 9,14a39,75
36 adb 488,0 11,58 a 14,02
47 a 58 545,0 1463 al1/,68
59a91 610,0 18,29 a 27,43
92 all5 671,0 28,04 a 34,14

Tabela 1 - Dimens&es dos componentes de uma arvore adulta.
Fonte: SOUZA, 2023, p.32.
Segundo Coder (2023, p.2) ”. Esta medida é feita em um padrdo de altura,
geralmente a 4,5 pés acima da superficie do solo [...]. Os 4,5 pés acima do solo no
ponto de medicdo excluem muitas raizes de suporte e inchagos na base da
raiz/caule”. Onde efetuando a converséo temos, 4,5 ft x 30,48 cm ~137cm (1,37 m),
sendo a altura para definicdo do ponto de medicdo do diametro da arvore a partir do

solo.

A presenca de arbustos nos taludes jusante representam preocupacado no
comportamento dos maci¢os da estrutura de terra e devem ser evitadas. No estudo
de crescimento radicular em varios tipos e texturas de solo da pesquisa
desenvolvida pelo Dr. Coder com a geotécnica e dados de engenharia a partir de
mais de 200 projetos de barragens de terra, o pesquisador compilou uma lista
comparativa de propriedades para varios solos que foram encontrados em barragens

de terra e aterros, assim relatando:



[...] o crescimento continuo das raizes das arvores e seu desenvolvimento
ndo pode ocorrer em solos bem compactados. Um dos melhores métodos
de controlar o crescimento de &rvores e vegetacdo lenhosa em novas
barragens de terra e existentes, consiste em colocacdo de solo de aterro
adicional e compactar os solos de aterro até um alto grau de compactacéao.
Maior compactacdo dos solos de preenchimento de aterro reduz o contetido
de vazios de ar e limita a quantidade de superficie 4gua que pode infiltrar-se
no talude do aterro. No entanto, uma boa cobertura do solo gramineas
podem ser estabelecidas em solos bem compactados, uma vez que a
profundidade da raiz da grama penetrada € minima e os solos superficiais
normalmente sustentam a raiz rasa da grama” (FEMA, 2005, cap.3, p.8).

Observa-se a importancia do grau de compactacdo do solo nos maci¢cos de terra
para o desenvolvimento de raizes advindas das caracteristicas do aterro, que

contribuem para a restricdo de crescimento de arvores e sistemas radiculares.

lnstabiiizacho Falhas em estruturas
6,1% i Desastres
4,6%

3,7%

Figura 2 — Causas de ruptura de barragens de aterro no mundo (1799-2005)
Fonte: SOUZA, N.P, p. 28.

EIXO DA BARRAGEM
/
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CR!STA\

ATERRO COMPACTADO

Figura 3 — Representacéo de secao tipica de uma barragem de terra com protecdo vegetal (PV).
Fonte: (SOUZA, N.P, p. 28).

2.1 PLANO DE ACAO

Mediante a incidéncia cumulativa de ocorréncias nos taludes com protecao vegetal,
assim apresentadas no RSB-2022, como amostra relatada da situagéo de barragens
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cadastradas, torna-se necesséria a elaboracdo de plano de agdo consistente para
mitigagéo de eventuais danos.

Aos responsaveis legais, cabe: a elaboracédo de planos, metas e indicadores para
atendimento das recomendacgdes expostas, considerando a previsdo de recursos,
desenvolvimento de levantamentos, especificagbes quantificadas e qualificadas,
tratativas de contratacbes para execucdo dos servicos e sistematizacdo da
prevencdo em planos de manutencdo. Embora haja diversidade de situacdes
anOmalas que diferenciam as diversas regides expostas a acidentes com barragens,
salientamos a importancia de elaboracédo de boletim de custos que espelhem e
orientem na fundamentacdo das contratacfes para execucdo das atividades
pertinentes, sendo proposta deste artigo que trata da definicdo de custo unitario a

partir de indices pré-concebidos e adotados em bibliografia técnica.

Paralelo ao atendimento da execucdo das medidas a serem adotadas na
conservacao dos taludes, é importante a revisdo critica das atividades executadas
na solucdo do problema, incluindo ajustes conforme sua execucao similar ou
especifica, ampliar e compartilhar o cadastro histérico dos empreendimentos para
andlise, afericdo e correcdes futuras. Desta forma, canaliza para o inicio de uma
evolucdo construtiva de realizacdes preventivas e corretivas similares, com reducao
de custos, otimizacao de recursos e com eficacia de realizacdes frente as demandas
das estruturas das barragens proveniente do acumulo de vegetacao e da presenca
de arvores e arbustos que comprometem as inspec¢des e o0 barramento projetado.

Ha uma necesséria atencdo aos principios de seguranca de barragem confrontada
aos custos de manutencdo dos empreendimentos, onde as prescricbes técnicas
devem ser fundamentadas em solucdes de boas praticas executadas com custos

adequados e tangiveis.

As principais anomalias e seus efeitos caracterizados por vegetacdo, que
demandam atencdo quanto aos aspectos de seguranca de barragem, sdo descritas
em roteiros e Check-lists orientativos para a inspecdo em estruturas de terra

conforme quadro 4 abaixo.
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Crista, Taludes Montante e Jusante, Ombreira

Anomalia

Causa

Consequéncia

-Crescimento de vegetagéo:

Negligéncia com a
barragem e falta de

Esconde partes da barragem, dificultando
uma adequada inspecado visual de todo o

procedimentos de | macico e possibilitando o desenvolvimento
manutencao de problemas que somente serdo
adequados detectados quando a seguranca da
barragem ja estiver ameacada. As raizes
que penetram no macico se decompdem
quando a vegetacdo morre, criando
caminhos preferenciais para a percolagéo.
Dificulta o acesso a todas as areas da
barragem para operacdo, manutengcdo e
inspecéo. Serve de habitat para roedores.
-Vegetagdo: analisar a | Raizes profundas | Remover as arvores de raizes profundas e
existéncia ou auséncia de | podem criar | arbustos no macico e nas proximidades.
arbustos ou arvores, sua | caminhos para | Erradicar vegetagdo no macico que dificulte
dimensdo e frequéncia | passagem de &gua. | as inspecdes visuais.

(entendida como tendéncia | Arbustos podem

em determinada zona), | dificultar inspe¢des

indagar a possibilidade de | visuais e abrigar

crescimento anormal em | roedores.

épocas secas, mapear a

localizag&o.

-Crescimento de vegetagao:

analisar o tipo de vegetacdo

existente (especialmente

devido & profundidade de

raizes), considerar em

conjunto com o ponto

anterior.

-Buracos causados por | Grande quantidade | 1. Criam passagens da dagua superficial

animais: sua dimenséo, | de animais e insetos. | para dentro do macico, permitindo a

localizagéo e frequéncia Buracos, tuneis e | saturagdo das areas adjacentes, o que pode
cavernas sao | provocar rupturas localizadas. 2. Podem
causados por tocas | reduzir o caminho de percolacdo da agua e
de animais, | provocar piping. Se os tlneis atravessam a
formigueiros e | maior parte do macico, podem levar a
cupinzeiros. Certos | ruptura da barragem. 3. Especialmente

habitats, com alguns
tipos de planta e
arvore, préximos ao
reservatorio
encorajam animais e
insetos

perigosas se os furos penetrarem abaixo da
linha freatica. Durante os periodos de
elevacdo do nivel do reservatério, o
caminho de percolacdo pode ficar muito
reduzido, o que facilita a ocorréncia de

piping.

Quadro 4 — Anomalias e efeitos em taludes de Barragem de Terra-enrocamento.
Fonte: ANA, v.Il, p.23,24,152,156, adaptado pelo autor.

O programa de manutencéo devera contemplar as inspe¢des mensais, semestrais e
anual, com incluséo de atividades de capina para conservacéao e limpeza dos taludes

montante, jusante, crista e acessos as estruturas de terra.

Associada as vistorias, existe o0 sistema de auscultacdo com instrumentacdo de
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medicdo, controle e andlise da estrutura, entre 0os principais instrumentos temos:

piezbmetros, medidores de vaz&o e marcos de referéncia.

Nas estruturas de Barragens de terra existem ocorréncias que devem ser
observadas e registradas para controle e seguranca do empreendimento, contudo
ndo sdo efetuadas com eficacia devido ao acumulo excessivo de vegetacdo
invasora. Essas anormalidades devem ser mapeadas, codificadas e registradas nos
relatorios de inspecao, entre as principais ocorréncias temos: buracos e cavas de
animais, trincas, erosoes, deslizamentos, entre outros. A manutencdo dos taludes
com protecdo vegetal a jusante e montante devem ser capinados regularmente para

a realizacao das inspecdes de rotina e periédicas.

A execucdo das atividades de conservacdo da protecdo vegetal de taludes e
acessos de jusante/montante das barragens e Diques de terra devem ser elaborados
considerando: o dimensionamento de equipes, a logistica de deslocamentos, a
especificacdo de equipamentos e ferramentas, a andlise de riscos quanto a
seguranca do trabalho. Para as atividades realizadas em ambiente externo e sob
acdo de intempéries, o detalhamento do planejamento das atividades e sua
composicdo de custos devem incluir os insumos: materiais, mao de obra, transporte,

equipamentos, ferramentas e outros.

A produtividade das atividades executadas em campo tem aspectos insalubres e
relevantes que influenciam na composi¢cao do custo dos servigos e seu rendimento,
sendo: dias chuvosos, temperatura ambiente (calor ou frio), incidéncia solar, vento,
declividade do terreno, grau de infestacdo de espécies nativas invasoras de
vegetacdo (toéxica e espinho), presenca de animais peconhentos (aranhas,
escorpides e cobras), infestacdo de insetos (marimbondos, vespas e abelhas),

sendo fatores relevantes a serem considerados no planejamento.

A elaboracdo dos custos para a manutencéo dos taludes deve atender aos indices
de produtividade e consumo de insumos, através de planilhas de custos unitarios.
Os registros das informacdes de campo deverdo ser apropriados durante a

execucao de cada etapa dos servicos em campo.
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Admite-se o0 uso de composicdes de servigcos, com seus respectivos
coeficientes de produtividade ou utilizagdo de insumos, quando forem
provenientes de sistemas or¢camentarios ja consagrados no meio técnico.
Entretanto, os custos obtidos por seu intermédio devem ser tratados como
estimativos. Para que sejam considerados como referenciais, devem ser
aferidos e validados através de apropriacdo de dados em campol..]
(TISAKA, 2011, p.58).

E Segundo Dias (2023, p.5) "N&o resolve realizar alteracbes em composicoes

analiticas de custos de servigos de tabela referencial sem mudancas conceituais na

metodologia de calculo do Prego de Referéncia [...]".

Considerando a importancia do capina nas estruturas de terra-enrocamento, bem
como a utilizacdo de parametros mensuraveis (indices) para a sua execucao, este
artigo apresenta estimativa de custos unitarios a serem compartilhados para

aplicacao no planejamento das acdes recomendas no RSB 2022.

3 RESULTADOS E ESTUDOS — COMPOSICAO DE CUSTO

As atividades de manutencdo nos taludes apresentam aspectos técnicos que
demandam recursos fundamentais para sua realizagéo, entre 0s principais temos:

mao de obra, maquinas/equipamentos, ferramentas, transporte, entre outros.

A composicdo da méo de obra esté relacionada com o critério de produtividade e
formacdo de equipes. A produtiva horaria esta relacionada a execucdo unitaria
dimensional (m, m2, ha) correlacionada por homem por hora — Hxh, ou equipe de

trabalho, conforme sua regido e jornada de trabalho.

3.1 MAO DE OBRA

O custo da méo de obra devera ser estabelecido em consonancia com o cadastro da
categoria do profissional. O planejamento para utilizagcdo do recurso humano
atendera as orientacdes e definicdes estabelecidas pela legislacéo trabalhista, assim
definida em Acordos, Convencgdes Coletivas de trabalho e Termo Aditivo. A pesquisa
e consulta dos documentos vigentes estdo no site especifico do Ministério do
Trabalho e Emprego, onde apresenta as condi¢bes de trabalho previstas por regiao

e categoria de servicos, conforme exemplo no Anexo - F.
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Segundo Stabile (1990, p. 28) “A elaboragdo de uma composigédo de custo reflete,
basicamente, o conhecimento e identificacdo da unidade de servigo proposta”. A
apropriacdo das composi¢cdes devera ser elaborada com os critérios regionais que
espelhem a realidade de campo, e tendo sua mensuragcdo elaborada por técnico
especializado, adotando a inclusdo da mao de obra operacional e técnica
correspondente a cada servico especificado e seus respectivos coeficientes de
produtividade para: servente, jardineiro, encarregado, motorista, operador de

maquina/equipamento, técnico nivel médio e superior.

3.2 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

A apropriacdo de custo de Maquinas e equipamentos, bem como das ferramentas
especificas devera ser considerada nos respectivos custos de aquisi¢cdo ou locacéo,
incluindo sua depreciacdo e encargos. A ficha técnica dos insumos mecanicos

complementa os dados para a sua utilizacdo e manutencao.

Foto 2 — Uso de rocadeira costal. Foto 3 — Uso de moto serra.
Fonte: STHIL, 2024. Fonte: CEF, 2024.

Para a elaboracdo da composicdo de servico de capina mecénica com rocadeira
costal, utiliza-se a consulta e coletaneas de artigos que apresentam estudos e
sintetizam a sua producdo. Adota-se fontes consolidadas com base de dados de
composi¢cdes consolidadas, sendo: Stabile; TCPO; SINAPI; SICRO; ORSE e

diversos artigos de produtividade de capina.
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3.3 COMPOSICAO DE CUSTO

Na busca de composi¢cdes do servico de capina com rocadeira costal, ndo houve
informacéo significativa e representativa nos sistemas e boletins de composicao
Stabile, TCPO, SINAPI e ORSE. Nos sistemas SICRO e outros estudos pesquisados

foram apresentados indices de produtividade variados, assim destacados:

a) Segundo estudo do rendimento operacional em operacdes de restauracao
florestal em areas de matas ciliares conforme Tabela 2: Demonstrativo referente ao
rendimento operacional da equipe Instituto Pré-Terra, sendo o valor medido em
campo para cada homem (H) /maquina por dia de 0,15 ha/H/dia comparado com
valor de referencial minimo de 0,22 e maximo de 0,40, assim adotados pela

Fundacéo Florestal com jornada diaria de 8h.

Atividade Microbacia St. Referencia Unidade Classificacio
Antonio Fundagao com base FF
Florestal

Rogada manual 0,092 0,04 - 0,08 Ha/H/dia AC
Rogada AB
mecanizada 0,15 0,22 - 0,40 Hi/h/maquina
Rogada quimica AB
manual 0,25 0,3 -0,5 Ha/H/dia

Tabela 2 — Produtividade de capina semimecanizada — Instituto Pré Terra.
Fonte: SOUZA,; VIEIRA, 2008, p.7.

b) Segundo o documento “Estratégias para adequacao ambiental de propriedades
rurais: IMPLANTACAO E MANUTENCAQ?”, de autoria do Bidlogo Ingo Isernhagen e
colaboradores Embrapa Agrossilvipastoril, baseada em recomendacdes do
Laboratério de Ecologia e Restauracdo Florestal (LERF/ESALQ/USP), temos a
seguinte referéncia para limpeza de area com utilizacdo de rocadeira
semimecanizada do tipo costal, onde o rendimento de 20 homem/hora para 01

hectare resulta em 0,40 ha para cada ha/H/dia.

[...] Semimecanizada - Atividade realizada por um operador equipado com
uma moto-rogadeira costal com um rendimento médio de 20 hh/ha (hora
homem/hectare). ISERNHAGEN, 2012. p.6).

c) Segundo o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 11 -
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Composi¢cbes de Custos adotado nas atividades de manutengcdo do DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes com aplicacdo do sistema
de custos referenciais de obras — SICRO, temos no caderno técnico de Manutencéo
o item 2.3.4 - Rocada com rocadeira costal, e especificacdo do servigco que consiste
no corte mecanizado de vegetacdo de pequeno porte na faixa de dominio da
rodovia, por meio de rogadeira costal, com objetivo de melhorar a visibilidade na via,
onde caracteriza-se a similaridade com manutencédo de barragens, temos no item
2.3.4.3 do manual, onde o rendimento de 0,30 ha/h com equipe de 06 H/maquina

resulta em 0,40 ha para cada H/dia.

[...] Producgéo horaria e equipe mecanica A producao horaria do servigco esta
vinculada ao desempenho da mao de obra, sendo a produtividade
estabelecida por meio do método empirico baseado em referencial técnico
especializado, considerando o trabalho simultineo de 6 unidades de
rogadeira costal, cujo valor corresponde a 0,30000 ha/h (DNIT, 2022, p.21).

d) Em artigo apresentado no Il Seminério de Atualizacdo Florestal e XI Semana de
Estudos Florestais com a abordagem e contexto de comparacédo de produtividades
da capina manual e semimecanizada, incluindo a sua eficiéncia operacional. Temos
segundo Rodrigues (2010, p.2) ” Como pode ser visto, a maior percentagem do
tempo do ciclo de trabalho foi ocupado pela fase de rocada propriamente dita, com
76 e 68% para o método manual e semimecanizado, respectivamente [...] 7,

demostrado na figura abaixo.



Rogada Manual

W Rogada

B Manutencao

m Deslocamento

Rogada Semimecanizada

2%

20% M Rocada

M Manutencao

m Deslocamento

2% M Pausas
W Pausas 68%  wAbastecimento
Area total Tempo Produtividade Eficiéncia
Método de Rogada rocada consumido Efetiva Operacional
(hectare) (horas) (ha/h) (%)
Manual 3,78 13,20 0,286 78,0
Semimecanizada 3,78 13,86 0,273 68,0

Figura 4 - Distribuicdo percentual dos elementos do ciclo de trabalho
de rocada manual e semimecanizado da Figura 2 e Tabela 1.
Fonte: RODRIGUES, 2010, p.3.
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A produtividade dos métodos de rocada estudados resultaram em 0,286 ha/h para

manual, enquanto na rocada semimecanizado foi de 0,273 ha/h., considerando a

jornada de 8h por dia temos 2,18 ha/dia realizada com equipe de 07 profissionais, 0

gue representa uma produtividade individual de 0,31ha/H/dia.

e) Em levantamento empirico para medicdo de produtividade de servico com

rocadeira, temos o exemplo pratico de medicdo, onde optou-se para 0 menor

rendimento projetado de 9,6 m2/40sesundos, convertido em 864 m2/hora, e com

jornada de 8h teremos 6.912 m2/dia. Ainda, considerando a eficiéncia de 68%,

devido as paralizagfes, resulta em 4700 m2/dia, ou seja 0,47 ha/H/dia.

Tempo 0'43"
Largura 2 metros
(LR 7,1 metros

Teste de Produtividade
Modelo 553RS m Modelo C

142m? 9,6 m?

0'40”
2 metros
4.8 metros LT

bR
I

Figura 5 - llustracédo de video do Teste de produtividade da Rocadeira Husqvarna.
Fonte: HUSQVARNA, 2012.
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Os dados coletados e plotados no grafico -1 apresenta os indices de produtividade
do jardineiro/servente para o caso de capina semimecanizada com a inclusdo de um
(1) encarregado a cada 12 serventes (1/12~0,08). O valor médio de produtividade da
mao de obra é de 0,34 hectares/Homem-maquina/dia, sendo um indice orientativo

para definicdo nos custos em horas trabalhadas de 0,34/8h~,0425 ha/H/h.

PRODUTIVIDADE DE CAPINA COM ROCADEIRA COSTAL - ha/H/dia

0.5

=
0,45 ~ e
~ ~a
\“x_ - e
0,4 HHfl
0.35 " N
IR TEY
PR e
= ~——
L T
2 02 —— Encarmregado (H) e
- _ aQRe
0.2 -=- Jardineiro/Servente (H) H_MH‘:RH -
— -Linear (Jardineiro/Servente (H)) T
0,15 e RL
0.1 008 008 0,08 008 0,08 0,08 0,08
0,05
0
Teste em Campo LERF SICRO Fundacio RODRIGUES Fundacio Fundacio
Husgvama Florestal - maximo Florestal-minimo  Florestal-em

Campo

Gréfico 1 — indices de Produtividade com utilizag&o de rocadeira costal.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Para a elaboracdo de orcamento orientativo como referencial para as contratacoes
terceirizadas, e adotando a regido do Estado da Bahia como exemplo, temos os
valores da Tabela SINAPI e SICRO abaixo:

Méao de Obra, Adotando Tabela (SINAPI-BA, 19/03/2024, p. 704-705), c/ Encargos
sociais 116,64% H e 71,67% Mensalista, temos:

e (Cdbd. 88441 - Jardineiro com encargos complementares - hora - R$ 23,78;

* (CA4d. 88316 - Servente com encargos complementares - hora - R$ 22,91;

* CA4d. 90776 - Encarregado geral com enc. complementares - hora - R$ 37,34.

Equipamento, Adotando SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS -
SICRO - (Relatdrio Sintético de Equipamentos Bahia — out. 2023, p. 2), temos:
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* E9089 Rocadeira costal - 1,40 kW, hora produtiva R$ 8,5523, hora improdutiva
R$ 0,4766.

Adotando valores e indices no modelo da planilha de composicao de custo, temos:

Custo Unitario do Servigo
Cadigo: CCU E:Sr:'aigl:o: Capina semi mecanizada com rogadeira Unidade: ha (hectare)
Equipamento
(A) Utilizagao Custo Operacional Custo
Descrigéo Quantidade | Operativa | Improdutiva | Produtivo | Improdutivo Horario
Rocadeira
Costal - 1,4 kW 1 1 0 8,6523 0,4766 8,6523
Total (A) R$ 8,55
Mao de Obra (B) Custo
Descrigdo Unidade | Quantidade | Salario/Base Horario
Servente/Jardineiro cf encargos
complementares h 1 23,78 23,78
Encarregado c/ encargos
complementares h 0,0800 37,34 2,99
Total (B)| R$ 26,77
(AY+(B)| R$3532
(A) + (B)/ Produtividade homem/méquina /hora 0,0425| R$ 831,05
Material (C) Custo Custo
Descrigéo Unidade | Quantidade Insumo Unitario
Ferramentas especiais |
Total (C) R$ 0,00
Transporte (D) Custo
Descrigdo Unidade | Quantidade Custo Unitario
Total (D)
Total (A+B+C+D) 831,05
Bonificagao estimada % | 25% 207,76
Valor Unitario Total (A+B+C+D+Bonificacéo) 831,05
Valor unitario MEDIO total para capina de 1ha| R$ 1.038,81

Tabela 3 — Modelo de Composicao de Custo unitario para capina com rogadeira costal — R$/ha.
Fonte: DNIT, 2017, t.19, p.122, adaptado pelo autor.

Aplicando o modelo para cada indice pesquisado, temos:

PRODUTIVIDADE DE CAPINA COM ROCADEIRA COSTAL - R$/ha

RS 2 500,00
R 2354 63
RS 2 250,00
RS 2.000,00
RS 1.750,00
o [,
% | R$ 150000 . R$ 1.605 43
-
RS 1.250,00 (,/
R$ 8582 49 —
RS 1.000,00 R$ 88299  R$ 88249 $ f’// R 1.139,44
RS 750,00 —
RE 751,48
R% 500,00
Testeem  LERF SICRC 0,40ha/  Fundacdo RODRIGUES Fundacdo Fundac&o
Campo - 0.40ha/dia dia Florestal 0,40ha/ 0,31hafdia Florestal 0,22hal Florestal-em
Husqvama dia dia Campo 0,15hal
0,47haldia dia

Gréafico 2 — Custos por indices de Produtividade com utilizag&o de rocadeira costal.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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O exemplo demostra varia¢des significativas nos valores de referencial por indices
pesquisados, tendo o valor minimo de R$ 751,48 e maximo de R$ 2.354,63, com
variacdo de 213%, onde comprova a necessidade da andlise dos indices de
produtividade para cada particularidade. Fato que corrobora na importancia de
registro de dados apropriados em campo para fundamentar os custos estimados dos

orcamentos.

4 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

E de vital importancia a conservacao das estruturas de terra-enrocamento, passando
pela sua limpeza com a remocdo do excesso da vegetacdo e remocédo de arvores e
arbustos, reduzindo diversos fatores de risco que colaboram para modos de falhas,
como: erosdao, ineficiéncia hidraulica e o comprometimento das inspe¢bes. Com a
acdo preventiva dos servicos de capina a serem executados, vimos que sua
realizacdo implica na programacédo de desembolso financeiro e estimativa de custos

unitarios.

Na metodologia de elaboracdo da composicdo de custos unitarios foi verificada a
auséncia de informacfes consistentes das publicacdes técnicas consagradas,
guanto aos indices de produtividade. Na busca de composicbes do servico de
capina com rocadeira costal, ndo houve informacéo significativa e representativa nos
sistemas e boletins de composicao tradicionais que espelhassem as particularidades
das barragens. Os valores coletados e adotados de fontes correlatas foram
ajustados para compor o custo do servi¢co de capina, tendo uma variacdo expressiva
entre dados estimados e medidos em campo, na ordem de 230%. Comparando o
valor medido em campo da Fundacdo Pré-Terra com a produtiva de 0,15 ha/h ao
custo de R$ 1000,00/ha e confrontado com custos estimados de manutencao de
capina em rodovias da Tabela SICRO com 0,40 ha/h ao custo de R$ 3.000,00/ha,
temos a variacdo de 166%. Adotando-se a estimativa média de produtividade de
0,34 hectares/Homem-maquina/dia, como indice orientativo na definicdo nos custos
de horas trabalhadas, tem-se o valor médio de R$ 1.038,81/ha (mar. 2024). Diante
das variaveis, percebe-se a necessidade de afericdo e validacdo da estimativa de
custo para barragens, através de apropriacdo de dados em campo e conforme sua

especificidade.
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Certamente, entende-se que seja fundamental adotar uma metodologia de
apropriagcédo de custos com a promoc¢ao da cultura de dados corretos e equiveis aos
servicos de manutencdo de barragens de terra-enrocamento, através de
mecanismos eficientes. Inclui-se também, a busca de validacdo de uma abordagem
técnica-cientifica para apropriacdo e elaboracdo de indices e custos, proposta que

contribuira para a consolidacdo executiva dos servicos.
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ANEXO

ANEXO A — SINTESE POR UNIDADE FEDERAL DAS PRINCIPAIS
ANORMALIDADES REGISTRADAS EM TALUDES DE BARRAGEM DE TERRA-
ENROCAMENTO E RELACIONADAS A VEGETACAO.

CODIGO | BARRAGEM / | ANORMALIDADE REGISTRADA EM TALUDES DE
- SNISB | LOCAL BARRAGEM DE TERRA

3962 | Barragem preocupa a SEMA/AP por apresentar anomalias como
Panasqueira, arvores de grande porte na crista
localizada em
Tartarugalzinho/AP,

24192 | Jteu 784, | preocupa o INEMA por apresentar vegetacdo arbdrea e
localizada em | arbustiva nos taludes bem como em faixa de 10 metros
Eunépolis/BA apds o pé da barragem, percolacdo de agua no talude de

jusante, acumulo de agua na base do talude de jusante,
erosao, abatimento e escorregamentos nos taludes, auséncia
de descarga de fundo, drenagem da crista

1671 | Premuoca, preocupa a SRH/CE por apresentar categoria de risco alta
localizada em | devido existéncia de uma densa vegetacdo de médio e
Uruoca/CE grande porte em toda a estrutura da barragem, dificultando

a identificacBo de anomalias nos taludes e
impossibilitando a inspe¢ao da estrutura de tomada d’
agua. O talude de montante apresenta grandes erosdes que
ocasionaram verticalizagdo do mesmo.

1618 | Sobral preocupa a SRH/CE por apresentar categoria de risco alta
(Cachoeira), devido erosfes e vegetacdo nos canais de aproximacéao e
localizada em | restituicdo, sinais de fuga d’agua no talude de jusante,
Sobral, Ceara erosbes e densa vegetacdo de grande porte nos taludes

impossibilitando identificacdo de demais anomalias

1628 | Forquilha, em | preocupa a SRH/CE por apresentar categoria de risco alta
Forquilha/CE devido buracos de grande profundidade no talude de montante,

porém néo foi possivel identificar com maior precisao devido ao
nivel do reservatério. No talude de jusante ha excesso de
vegetacdo, incluindo algumas espécies de médio e grande
porte, impossibilitando a identificagdo de demais
anomalias.

26419 | Barragem Sul, | preocupa a AGERH/ES pois apresenta Dano Potencial Alto, por
localizada em | encontrar-se muito préxima a cidade, ndo possuir quaisquer
Piima/ES informacdes sobre o projeto construtivo do reservatorio, o0s

taludes de montante e jusante com presenca de vegetacéo e
erosdo, auséncia de monge e vertedouro sem
dimensionamento.

26418 | Barragem Norte, | preocupa a AGERH/ES pois apresenta Dano do Potencial Alto,
localizada em | por encontrar-se muito proxima a cidade, ndo possuir
Piima/ES quaisquer informacBes sobre o projeto construtivo do

reservatério, os taludes de montante e jusante com presenca
de vegetacdo e erosdo, auséncia de monge e vertedouro sem
dimensionamento.

22099 | Barragem do | preocupa a AGERH/ES, por ndo possuir quaisquer informacgdes
Saué, localizada | sobre o projeto construtivo do reservatério, presenca de
em Aracruz/ES vegetacdo consolidada em toda estrutura do macico da

barragem, falta de estrutura para controle do nivel do
reservatério, macico apresenta recalque em alguns trechos do
barramento, vertedouro obstruido pela vegetacéo.

26422 | Barragem do Rio | preocupa a AGERH/ES por ndo possuir quaisquer informacdes
Bananal, sobre o projeto construtivo do reservatério, apresentar o estado




localizada em Rio

de conservagdo do macico com taludes sem prote¢cdo e com

Bananal/ES, processos erosivos, auséncia de vertedouro.

22268 | Barragem de | preocupa a AGERH/ES por falta de compactacdo do material
Pendanga, de compbe a estrutura da barragem, percolacdo em varios
localizada em | pontos do talude de jusante, vegetacdo de grande porte nos
Ibiracu/ES taludes, falta de estrutura para controle do nivel do

reservatério.

27760 | Barragem de | preocupa a AGERH/ES por apresentar sinais de abandono da
Mimoso, localizada | estrutura, com obstrucdo no monge e vertedouro, presenca de
em Mimoso do | vegetacdo arbdérea e arbustiva e tocas de animais e
Sul/ES formigueiros.

20028 | Barragem do | preocupa a AGERH/ES por ndo possuir quaisquer informacgfes
Cérrego  Veludo, | sobre o projeto construtivo do reservatério, haver ampla
localizada em | presenca de vegetacao de grande porte e monge obstruido.
Jaguaré/ES

23838 | Barragem do | preocupa a SEMAD/GO por ter sido abandonada pelo
Frigorifico JJZ | responsavel legal. Dessa forma, ndo ocorrem as devidas
Alimentos (que se | manutencdes no barramento e com frequéncia o extravasor
encontra encontra-se obstruido com lixo e vegetacdo, a barragem
desativado), apresenta vegetacdo indevida no talude de jusante e possui
localizada em | ainda borda livre insuficiente.

Goianira/GO

27911 | Barragem Ouro | preocupa a SEMAD por ter ocorrido queda de vegetacdo do
Fino, localizada | talude de jusante acarretando na perda de parte do material
em do aterro.

Niquelandia/GO

25722 | Barragem da | preocupa o IMASUL por apresentar vegetacdo generalizada
fazenda  Eureka, | e histérico de fuga d’agua no pé do talude de jusante.
localizada em rio
Brilhante/MS

6869 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por ambos os taludes apresentarem
01/sitio vegetacdo inadequada ao longo de suas extensdes,
Candiruzinho, inclusive com individuos de grande porte, além de intensos
localizada em | processos erosivos (ravinamento) no de jusante, e
Ipixuna do Para/PA | escorregamentos no de montante; na ombreira direita

presenca de individuo florestal de maior porte, e na
ombreira esquerda sulcos erosivos em direcdo a montante.

6691 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por presenca de sulcos erosivos na
01/Fazenda crista, ambos os taludes apresentam vegetacdo inadequada
Relampago, e desordenada ao longo de suas extensdes, bem como ha
localizada em | pontos sem vegetacdo, além de apresentarem processos
Ulianépolis/PA erosivos, chegando a grau de ravinamento associado a

escorregamentos a jusante; paredes laterais do canal
extravasor, nas proximidades da ombreira esquerda, apresenta
intensos processos erosivos.

6864 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por crista praticamente em toda sua
01/Sitio Aguia | extensdo coberta por vegetacdo inadequada, em ambas as
Dourada, bordas ocorre processos erosivos, € mais a montante ha
localizada em | pequenos abatimentos; ambos os taludes apresentam trecho
Paragominas/PA consideravel desprovido de vegetacdo, bem como

processos erosivos e escorregamentos; ocorre sulcos erosivas
nas ombreiras, sendo que na esquerda ha vazios; estrutura de
vertimento com juntas danificadas na parte de concreto e
deterioracdo no muro lateral.

6787 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por ocorrem sulcos erosivos, além de
O0l/Fazenda  Sé&o | umidade, trincas e rachaduras ao longo da crista; presenca de
Jodo, localizada | vegetacédo desordenada em ambos os taludes, bem como
em Breu | h4 pontos sem vegetacdo, além de apresentarem processos
Branco/PA erosivos intensos e escorregamentos, chegando a grau de

ravinamento no de jusante. H4 ainda canaleta obstruida e




umidade a jusante, com vortices periodicos a montante; ponto
de vertimento nas proximidades, na ombreira esquerda houve
episddio de rompimento recente e foi aterrado. Nas
proximidades ocorre fraturamento.

6778 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por a crista apresentar processos
01/Balneario € | erosivos; ocorre processos €erosivos e escorregamentos em
Pousada Arareta, | ambos os taludes, além de trechos desprovidos de
localizada em Breu | vegetacdo. No de jusante ha umidade, abatimentos e
Branco/PA rachaduras, sendo o grau de intensidade da erosdo mais

elevada (ravina); no contato estrutura em concreto - jusante foi
observado descolamento lateral em relag@o ao macico.

6768 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por boa parte dos taludes estarem
02/Fazenda Rio | encobertos por vegetacdo e apresentam processos erosivos
Novo, localizada | e escorregamentos pontuais. No de montante a vegetacao
em encobre e obstrui a canaleta que serve de vertimento ao
Curionépolis/PA sistema, enquanto que a jusante no entorno da canaleta ha

zonas Umidas e sua estrutura estd quebrada; Estrutura da
tubulacdo de PVC que serve a saida do vertimento da
barragem esta “retorcida”.

6769 | Barramento preocupa a SEMAS-PA por ocorrer sulcos erosivos e acimulo
01/Fazenda Rio | de agua pluvial sobre a crista; em ambos taludes ha
Novo, localizada | pontualmente sulcos erosivos e escorregamentos. Alguns
em individuos florestais de maior porte e abatimento ocorre no
Curionépolis/PA de jusante. No de montante ha umidade pontual; no contato

talude jusante — macico ocorre pontualmente empolamentos
associados a processos erosivos.

6785 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por grande extensdo de trincas ao
01/Queijo Sagrada | longo da crista; em ambos taludes ocorre processos erosivos e
Familia, localizada | escorregamentos. No de montante a extensdo desses
em Maraba/PA processos é pronunciada inclusive ravinamentos associados a

rachaduras; o contato de estrutura em concreto - jusante
apresenta-se deteriorado com juntas danificadas e processos
erosivos; canal sangradouro auxiliar se encontra parcialmente
obstruido pelo excesso de vegetagéao.

6919 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por processos erosivos ha crista, em
Ol/Fazenda Bom | ambos os taludes, Intenso processo erosivo ha ombreira direita
Sucesso, avancgando sobre a crista.
localizada em
Viseu/PA

6920 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por processos erosivos associados a
02/Fazenda Bom | dois sistemas de fraturas e rachaduras longitudinais na crista,
Sucesso, processos erosivos em ambos o0s taludes, além de
localizada em | escorregamentos no talude de montante, fraturamento em
Viseu/PA trecho do contato talude jusante — macicgo, associado a falta de

vegetacao.

6890 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por processos erosivos e
01/Fazenda escorregamentos no talude de jusante, além de grande
Paraiso I, | quantidade de vegetacdo; necessidade de reparos na
localizada em | estrutura do monge e limpeza no seu entorno.

Garrafdo do Norte/
PA

6891 | Barramento preocupa a SEMAS/PA  por  processos  erosivos,
01/Restaurante escorregamentos em ambos os taludes, trechos desprovidos
Farias, localizada | de cobertura vegetal. Porém, a vegetacdo encobre boa
em Capitdo | parte dos taludes e apresenta inclusive vérios individuos
Poco/PA de grande porte.

6887 | Barramento 01/ | preocupa a SEMAS/PA por no contato talude de jusante com a
Fazenda DAF, | ombreira esquerda ha escorregamento, j& no contato com a
localizada em | ombreira direita h& individuos florestais de grande porte,

Capitdo Poco/PA

leve descolamento e presenca de vegetacdo no contato




estrutura de concreto, estrutura de saida do canal vertedouro
encontra-se quebrada.

6894 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por presenca de processos erosivos,
01/Piscicultura além de abatimentos, ondulagées pronunciadas, afundamentos
Nossa Senhora | e alguns desniveis no revestimento da crista, canaleta
das Gracas, | obstruida nos taludes.
localizada em
Quatipuru/PA

6880 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por crista apresentando intensos
O0l/Fazenda Santa | processos erosivos (vocorocamento) associados a rachaduras
Cruz do Xuira, | no macico, além de ondulacdes, ocorre também umidade;
localizada em | ambos os taludes apresentam longos trechos desprovidos
Ourém/PA de vegetacado e escorregamentos, além de intensos processos

erosivos, associados a rachaduras e trincas; trechos do contato
talude jusante - macigco com o avanco de processos erosivos
intensos do talude para a crista.

27273 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por crista apresentando intensos
02/Fazenda Santa | processos erosivos (vogorocamento) associados a rachaduras
Cruz do Xuira, | e trincas no maci¢co, além de ondula¢des, afundamentos e
localizada em | vazios; ambos os taludes apresentam longos trechos
Ourém/PA desprovidos de vegetacdo, além de intensos processos

erosivos, associados a rachaduras e trincas; ombreira direita
com sulcos erosivos e individuos florestais medianos. Ombreira
esquerda com sulcos erosivos até estagio de ravianamento.

6873 | Barramento preocupa a SEMAS/ PA por histérico de rompimento da
Ol/Fazenda Boa | barragem (ano de 2018); processos erosivos intensos
Sorte, localizada | (ravinamento) e escorregamentos em ambos os taludes, sendo
em gue no talude de jusante ha grande trecho sem vegetacdo,
Paragominas/PA além de rachaduras e abatimentos; na ombreira esquerda

ocorrem abatimentos; intenso processo erosivo no muro lateral
do extravasor instalado na ombreira esquerda, bem como
ocorrem trincas e fraturas.

6838 | Barramento preocupa a SEMAS-PA por crista com intenso processo erosivo
01/Fazenda que vem desde o talude, ha ainda trincas e rachaduras, além
Paraiso Il, | de abatimentos e afundamentos, talude de jusante com
localizada em | grande trecho sem vegetacdo e com processos erosivos
Paragominas/PA intensos, avancando ravinamento a vogoroca, associados a

rachaduras e escorregamentos. Ocorrem ainda, abatimentos;
descolamento na base da estrutura vertedoura em relagdo a
base do macico; no contato talude jusante - macico ha intenso
processo erosivo (ravinamento) nas proximidades da ombreira
direita.

6729 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por trecho consideravel do talude de
01/Fazenda jusante desprovido de vegetacdo e com processos erosivos.
lturama, localizada | Ha também individuos florestais de maior porte em ambos
em Santa Maria | os taludes; trecho considerdvel do talude de jusante
das Barreiras/PA desprovido de vegetacdo e ocorrem processos €erosivos.

Ha também individuos florestais de maior porte em ambos
os taludes; ocorre descolamento da estrutura de concreto no
seu contato com a jusante, e no muro lateral ocorrem
processos erosivos; na estrutura que faz o vertimento ocorrem
juntas danificadas, deterioracdo do muro lateral, além de
obstrucdo a jusante pela presenca de vegetacdo, ha
individuo de maior porte.

6731 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por ambos taludes apresentarem
02/Fazenda quase que a totalidade de suas extensdes processos

lturama, localizada
em Santa Maria
das Barreiras/PA

erosivos e escorregamentos, e quase completamente
desprovidos de vegetacdo, principalmente a montante. H4
postes de iluminacdo no contato macico - talude de jusante;
excesso de vegetacdo inadequada impossibilitando a




visualizagc&do do contato estrutura em concreto — jusante.

6723 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por ocorrer processos erosivos
0l/Fazenda Santa | associados a escorregamentos, além de rachaduras, em
Maria, localizada | ambos os taludes; sulcos erosivos na ombreira direita; na saida
em Santa Maria | da estrutura de vertimento ocorre obstrugdes devido a
das Barreiras/PA presenca de vegetagdo, além de processos erosivos no seu

muro lateral.

6767 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por a crista apresentar sulcos erosivos,
0l/sitio  Silvana, | além de abatimentos e alguns afundamentos; ambos os
localizada em | taludes apresentam sulcos erosivos, escorregamentos e
Xinguara/PA abatimentos; ocorrem processos erosivos e desmoronamento

das margens do reservatorio.

6794 | Barramento preocupa a SEMAS/ PA por ocorrer abatimentos pontuais na
0l/Fazenda Pau | crista; boa parte do talude de jusante coberto com
Brasil, localizada | vegetacdo inadequada, inclusive individuos de grande
em Conceicdo do | porte; contato estrutura concreto — jusante sem visualizagéo
Araguaia/PA devido a grande presenca de vegetacéo.

21809 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por abatimentos em pontos da crista;
01/Sitio Bom | pontos do talude de jusante desprovidos de vegetacdo,
Futuro, localizada | onde ocorre sulcos erosivos associados a fraturas e
em Santarém/ PA escorregamentos e ocorréncia de vegetacdo de maior porte

proximo a ombreira direita. J& no talude de montante ha
pontos de sulcos erosivos e escorregamentos.

3830 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por haver processos erosivos que
01/Pesque e | avancam a partir de ambos os taludes para a crista; ambos os
Pague Buriti, | taludes apresentam sulcos erosivos e ravinamento, além do
localizada em | talude de jusante apresentar zona Umida pontual; ha sulcos
Santa Maria do | erosivos e abatimentos em ambas ombreiras; processos
Para/PA erosivos no muro lateral da estrutura de vertimento.

22346 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por processos erosivos sobre a crista,
Ol/Fazenda Boa | com extensdo de 8 m em direcéo ao talude de jusante e de 11
Sorte, localizada | m em direcdo ao de montante; ambos os taludes apresentam
em Santa lzabel | sulcos erosivos e ravinamento; contato de estrutura de
do Pard/ PA concreto com o barramento apresenta pontos frageis do tipo

“buraco”, entorno com processos erosivos.

27274 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por pontos em que processos erosivos
0l/Fazenda Flor | avancam do talude de jusante a crista; afundamento na crista;
da Mata, | processos erosivos e escorregamentos em ambos os taludes,
localizada em | no de jusante ha ainda pontos de umidade; borda livre
Garraféo do | praticamente inexistente; na saida do monge no muro lateral,
Norte/PA ocorrem processos erosivos com escorregamentos. Vertedouro

com descolamento do muro lateral. No outro ponto de
vertimento da barragem houve a impossibilidade de
visualizacdo devido a grande quantidade de vegetacao.

27276 | Barramento 01/ | preocupa a SEMAS/PA por processos erosivos e umidade na
Fazenda Boa | crista; no talude de jusante ha um expressivo trecho sem
Esperancga, vegetacdo, associado a avancado estagio de eroséo (ravinas),
localizada em | além de escorregamentos e abatimentos; ambas as ombreiras
Ipixuna do Pard/PA | apresentam abatimentos e na ombreira esquerda ha vazios e

processos erosivos; ja ocorrera (ano de 2020) evento de
galgamento no barramento.

19532 | Barramento preocupa a SEMAS/PA por processos erosivos, abatimentos,
01l/Fazenda afundamentos e pontos de umidade na crista; em ambos os
Manga Larga, | taludes foi observada surgéncia em local que fora aterrado,
localizada em | além de intensos processos erosivos, abatimentos e
Paragominas/ PA escorregamentos. No talude de jusante o ravinamento

instalado estiq associado a trincas e rachaduras; ambas as
ombreiras apresentam batimentos, e na ombreira esquerda ha
processos erosivos e surgéncia com empolamento; borda livre




praticamente inexistente.

27330 | PM 14/Fazenda | preocupa a SEMAS/PA por ambos os taludes apresentarem
Santa Maria, | grandes extensdes sem vegetacdo, com intensos processos
localizada em | erosivos, escorregamentos e desmoronamentos. No de jusante
Santa Maria das | ha fissuras; no contato talude de jusante com o0 macico
Barreiras/PA ocorrem processos erosivos nas proximidades da ombreira

direita; no contato da estrutura vertedoura com a ombreira
esquerda, em sua aproximacdo e saida, ha deterioracdo no
muro lateral, com rachaduras, juntas danificadas, além de
processos erosivos e rachaduras.

27331 | PM 15/ Fazenda | preocupa a SEMAS/PA por crista com rachadura associada
Santa Maria, | com sistema de ravinamento em extensa continuidade;
localizada em | canaletas quebradas, além de umidade no talude de jusante,
Santa Maria das | bem como intensos processos erosivos (ravinamento) e
Barreiras/PA escorregamentos. Sem vegetacdo; a estrutura vertedoura

possui na aproximacdo e saida deterioragdo no muro lateral,
ocorrendo rachaduras, juntas danificadas, surgéncias, além de
processos erosivos e descolamento.

27893 | PM 01/Sitio Moyra, | preocupa a SEMAS/PA por no talude de jusante terem sido
localizada em | observadas fissuras, bem como processos erosivos associados
Santa Maria do | a desmoronamentos pontuais. O talude de montante tem
Para/PA extensdo de 4 metros sem presenca de vegetacdo, nas

proximidades da ombreira esquerda, ha processos erosivos
associados a escorregamentos.

27895 | PM 01/Sitio | preocupa a SEMAS/PA por haver processos erosivos contato
Cacau, localizada | crista/talude montante de extensdo aproximada 4 m e na
em Santa Izabel | crista/talude jusante apenas pontual.
do Para/PA

7225 | Barragem Lagoa | preocupa a Apac por apresentar afundamento préximo a
do Barro, | ombreira direita, buraco no coroamento, erosfes nos taludes,
localizada em | desalinhamento da crista, bem como, relatos dos funcionéarios
Araripina/PE da COMPESA sobre percolacéo da base do talude de jusante.

7779 | Barragem preocupa a Apac por apresentar vertedouro aterrado e
Guilherme obstruido, talude de montante e ombreira tomados por
Azevedo, vegetacdo incluindo arvores de grande porte, auséncia de
localizada em | sistema de drenagem e surgéncia na base do muro lateral.
Caruaru/PE

20373 | Barragem preocupa a Apac por apresentar grande quantidade de
Pindoba, arvores de diversos tamanhos no paramento de montante e
localizada em | ombreiras, por apresentar desalinhamento do meio fio o que
Paudalho/PE pode indicar possivel escorregamento do macico e falta de

sistema de drenagem.

7047 | Barragem Petronio | preocupa a SEMAR por erosfes acentuadas em todo o talude
Portela, localizada | a jusante.
em S&o Raimundo
Nonato/PI

23889 | Departamento preocupa o DRHS/SEMA/RS por estar em desuso, sem
Municipal de Agua | manutencdo e com diversas anomalias que comprometem a
e Esgotos, | estabilidade e seguranca do macico. A area a jusante da
localizada em | barragem é intensamente povoada. E a barragem nao possui
Porto Alegre/RS documentacéo relacionada a outorga de uso da agua e PNSB.

Cabe ao Departamento Municipal de Agua e Esgotos (DMAE) o
desenvolvimento das acdes para garantir a seguranca da
barragem.

17114 | Associagao dos | preocupa o0 DRHS/ SEMA/RS por ndo apresentar
Moradores do | documentacéo relacionada a outorga de uso da adgua e PNSB,
Assentamento além de possuir diversas anomalias, tais como percolagéo
Filhos de | excessiva no macico, insuficiéncia de vertedor, depressao na

Sepé/Distrito  de
Irrigacdo Aguas

ombreira esquerda, sem canal de fuga ou restituicéo; presenca
de vegetacdo e formigueiros. A barragem faz parte da Area de




Claras, localizada
em Viamao/RS

Prote¢céo Ambiental do Banhado Grande, criada pelo Decreto
Estadual n° 38.971, de 23 de outubro de 1998. Cabe ao INCRA
- Superintendéncia Regional do RS o desenvolvimento das
acles para garantir a seguranca da barragem.

5420

Cooperativa
Agricola Mista Sao
Marcos LTDA.,
localizada em
Uruguaiana/RS

preocupa o DRHS/SEMA/RS por ser uma barragem na qual o
macico esta construido sob uma rodovia federal, estar préxima
da fronteira com outro pais, pela presenca excessiva de
arvores de médio e grande porte ao longo de todo talude
de jusante e nao possuir documentacédo atualizada quanto a
outorga e PNSB.

23888

Nunes
localizada
Séao

Caroline
Soares,
em
Gabriel/lRS

preocupa 0 DRHS/SEMA/RS por estar em desuso, sem
manutenc@o e com diversas anomalias que comprometem a
estabilidade e seguranca do maci¢co. Em 2019 houve incidente
na barragem com desmoronamento parcial do talude de
jusante da barragem.

27934

Barragem EO009 -
Fazenda Anonni,
localizada em
Pontdo/RS

preocupa o0 DRHS/SEMA/RS por ndo ter empreendedor
identificado, sem informacgdes técnicas sem manutencao,
presenca de arvores ao longo de todo macico e outras
anomalias que comprometem a estabilidade e seguranga do
macico.

27935

Barragem EO013 -
Fazenda Anonni,
localizada em
Sarandi/RS

preocupa o DRHS/SEMA/RS por nao ter empreendedor
identificado, sem informagdes técnicas, sem manutencéo,
presenca de arvores ao longo de todo macico e outras
anomalias que comprometem a estabilidade e seguranga do
macico.

Fonte: RSB 2022, p.53 - 61.Adaptacéo e negrito do autor.

ANEXO B — MATRIZ DE PONTUACAO E CLASSIFICACAO - ESTADO DE

CONSERVACAO EC.

IL1 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

2-ESTADO DE CONSERVAGAO -EC

& das de Deterioragso dos Taludes
Deformacées e Recalques L / Eclusa ()
Extravasoras Aducao " ® Paramentos (m)
) (U] o
Estnauras civs e
No S m L Estuturas ovs e disposiivos Percolacio bis edrolad
e emcondigtes | | TTCORE S conbueGe hewstente Pexstente N3O possu echsa
canais de oude #T = pelo sistema de drenagem o © ©
restiticao ou verledouro (tipo soleira | 290 eptrroynieg ©
fwe) desobstrudos
(©)
(0)
Estnturas civis ¢
hdroeletromecincas preparadas
para a operag8o, mas sem fontes de | Estnturas civis compromesdas ou
suprimento de energia de dispositivos hidroslstromecaricos | UTdede ou surgéncia nas dreas de Fathas na prolecdo dos takudes e Estnaras civis

emergéncia
canais ou vertedouro (8po soleira
fwre) com erosdes ou obstndes,
porém sem riscos a estrutura
verterte
@)

com problemas identficados com
reducao de capacidade de vazdo e
com medidas corretivas em
implantacio
)

jusante, paramentos, takudes ou
ombreiras estabilizadas elou
monitoradas
3)

Exsténcia de Yincas e abatmentol
de pequena extenso e iImpacto ny
m

paramentos, presenca de arbustos de
pequena extens3o e impacto nulo.
M

proeletromecarnicas bem mantdas
e funcionando
m

Estutiras civis comprometidas ou

dispositvos hidroeletromecanicos

com problemas identficados, com
reduciio de capacidade de vazio e

com medidas corretvas em
implantagio

canars ou vertedouro (8po soleira

liwe) com erosdes elou parciaimente
obstruidos, com risco de
compromeSmento da estrutura
verterte
@

Estruturas civis comprometidas ou
dispositivos hdroeletromecanicos
com problemas identificados, com

Umidade ou surgéncia nas dreas de
jsarte. paramentos, takudes ou
sem ou em fase

redugao de de vazio e
sem medidas coretivas
(6)

de diagnostico
)

Exsténca de tnrcas e abatmentol
de iImpacio considerdvel gerandol
necessidade e estudos adiconal
ou monitoramento
5)

Erosdes superficiais, ferragem
exposta. crescimento de vegetaclo
generalzada. gerando necessidade
de monitoramento ou atuagio
cometiva
(%)

q

struturas civs comprometdas ou

pspositivos hdroeletromecanicos

jm problemas identficados e com

edidas corretivas em implantacao
@

Estruturas cvis comprometidas ou
dispositivos hdroeletromecanicos
com problemas identificados, com
redugdo de capacidade de vazio e
sem medidas cometivas/
canas ou vertedouro (8po soleira
we) obsinsdos ou com estrutruras
danfcadas
(10)

Surgéncia nas dreas de jusante

Existércia de trincas,

D nos takudes

taludes ou com
carreamento de materal ou com
vaziio crescerte
®)

Qe con
potencial de comprometimento da
seguranca
®)

suicos prohundos
de erosBio, com potencial de
comprometimento da seguranca
(Y]

d

stnauras civis comprometidas ou
ispositivos hidrosletromecanicos
j problemas identficados e sem
medidas cometivas
(@)




Fonte: ANEXO Il - CRITERIOS PARA CLASSIFICAGAO DE BARRAGENS DA RESOLUGAO
NORMATIVA - ANEEL N.1064/2023.

ANEXO C — MATRIZ DE PONTUACAO E CLASSIFICACAO - PLANO DE
SEGURANCA - PS.

L1 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULACAO DE AGUA)

3 -PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS

Estrutura organizacional e Relatorios de inspecio de
Existncia de documentagso de qualificacdo técnica dos Groceciissnios de rolskos de Rugen opsracionsl dos seguranca com andlise @
projeto profissionais da equipe de Inspecdes de seguranca e de dispositivos de descarga da interprotacso
" Seguranca da Barragem monitoramento barragem ©
© ® @
Possul estrutura organizacional com
Projeto e "como "| técnico pela seguranca p“xp:m“ ::m:n :bmmerhl d o Sim ou Vertedouro tipo soleira lv| Emite regularmente os relatorios
0) da b‘(g)w ©) ) ©)
Projeto executivo ou "como Possu técnico responsavel pela Possul e aplica apenas N3o Emite os relatdros sem
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2) ) (3) 3)
N&o possul estrutura organizacional @
Projeto basico responsavel lecnco pela seguranga P":.‘“"::’miﬂ"'”mm“‘" . N30 emvie 0s relaionos
4) da b.(g);gam ®) )
N .
Néo possul e ndo aphca
Anteprojeto ou Projeto conceitual P para
(6) e
(6)
inexste documentacio de projeto
®)

Fonte: ANEXO Il - CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE BARRAGENS DA RESOLUCAO
NORMATIVA - ANEEL N.1064/2023.




ANEXO D — MATRIZ DE PONTUACAO E CLASSIFICACAO — DANO POTENCIAL

ASSOCIADO - DPA.

1L.2 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (ACUMULAGAO DE AGUA)

Volume Total do Reservatorio ' "'"“.'.‘."""‘.'I‘" Impacto ambiental Impacto sécio-econdmico
(a) (€) (@)
(b)
SIGNFICATNVO
INEXISTENTE (drea afetada da barragem nao
Peq (ndo existem pessoas representa area de interesse (ndo rqu_:SLE‘:TE telactes ¢
gy permanentes/residentes b I, areas protegid;
<=5 milhdes m* o : :u : =R ﬁ' X s senvicos de navegacao na area
&) mporanasftransitando na area legisiacao especffica ou encontra-se fetada por acid proe m)
afetada a jusante da barragem) totalmente descaracterizada de suas 0) bamage
() condigbes naturais) (
(3)
BAKXO
POUCO FREQUENTE ( exdiste pequena concentraco de
Médio (néo P upand (4rea ‘I!UTJI’O;KENFCATNO aZ instalagbes residenciais e
o o p a area afetada a pd ’ > comerciais, agricolas, industnais ou
e ‘(;sm - jusante da barragem, mas exste . 9 '".hﬂ.“- 3“ de infraestrutura na area afetada da
) estrada vicinal de uso local) TR "(5) o ) barragem ou instalagbes portudrias
“4) ou senvicos de navegacao)
@)
FREQUENTE ALTO
(ndo exi pessoas ocupand (existe grande concentraciio de
p e a drea afetada a instalagdes residenciais e
Grande jusante da barragem, mas existe comerciais, agricolas, industnais, de
75 milhdes a 200 mithdes m* rodovia municipal, estadual, federal infraestrutura e servicos de lazer e
3) ou outro local e/ou empreendimento turismo na area afelada da barragem
de permanéncia eventual de pessoas ou instalacdes portudrias ou servicos
que poderdo ser atingidas) de navegacao)
®) (8)
EXISTENTE
Muito Grande ) ST FsRs
ha p a area afetada a
>:200 "; e jusante da barragem, portanto, vidas
&) humanas poderao ser atingidas)
(12)

Fonte: ANEXO Il - CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE BARRAGENS DA RESOLUCAO

NORMATIVA - ANEEL N.1064/2023.



ANEXO E — ANORMALIDADES RELATIVAS A PRESENCA DE VEGETACAO E
ARBUSTOS EM BARRAGENS.

BARRAGENS DE TERRA (ATERRO) — TALUDE DE JUSANTE (BT2)

ANOMALIA CAUSA POSSIVEIL ACOES
PROVAVEL | CONSEQUENCIA | CORRETIVAS
ARVORES . Vegetacéo Raizes profundas | Remover as
' natural da | podem criar | arvores de raizes
area. caminhos para | profundas e
passagem de | arbustos no
agua. Arbustos | macico e nas
podem dificultar | proximidades.
inspecdes visuais | Erradicar
e abrigar | vegetacao no
’ roedores. macico que
dificulte as
ARBUSTOS inspegﬁes
visuais.
VEGETAQAO_ ] Negligéncia Esconde partes | Remover toda a
com a|da barragem, | vegetacao
barragem e | dificultando uma | existente, com
adequada excecgao da

v falta de
- procedimentos
de
manutengao
adequados.
EXCESSIVA

inspecdo  visual
de todo o macico
e possibilitando o

grama, que deve
ser  preservada
para ajudar a

desenvolvimento | combater a
de problemas que | eroséo

somente  serdo | superficial. As
detectados raizes devem ser
quando a | retiradas até a
seguranca da | profundidade em
barragem ja | que sejam
estiver praticaveis as
ameacada. As | escavagbes. O
raizes que | reaterro deve ser
penetram no | feito com material
macico se | adequado e bem
decompdem compactado. Um
quando a | programa de

vegetacdo morre,
criando caminhos
preferenciais para
a percolacéo.
Dificulta o acesso
a todas as areas
da barragem para
operagéo,

manutencgao e
inspecéo. Serve
de habitat para
roedores.

manutencdo deve
ser estabelecido
para evitar o0
surgimento de
nova vegetacao
indesejavel no
futuro. O material
cortado deve ser
removido para
fora da éarea da
barragem

Fonte: ANA. Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragens Volume Il - Guia de
Orientagdo e Formularios para Inspec¢fes de Seguranga de Barragem. Anexo 2 — Avaliagdo das

anomalias mais graves




ANEXO F - COMPILACAO DE ILUSTRACAO DE CONSULTA DE CCT -
CONVENCAO COLETIVA DE TRABALHO DA CATEGORIA DE SERVICOS DE
LIMPEZA AMBIENTAL.
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CONVENGAO COLETIVA DE TRABALHO 202412024

NUMERO DE REGISTRO NO MTE: BA000001/2024
DATA DE REGISTRO NO MTE: 020172024

NUMERO DA SOLICITAGAO: MRO7253412023
NUMERO DO PROCESSO: 19980 236716/2023-80
DATA DO PROTOCOLO: 271122023

Confira 3 autenticidade no enderego hitp://iwwwd.mte. gov.br/sistemas/mediador.

TERMOS ADITIVO(S) VINCULADO(S)
Processo n®: e Registro n*:

SINDICATO DAS EMPRESAS DE SERVICOS E LIMPEZA AMBIENTAL DO ESTADO DA BAMIA -
SEAC/BA, CNPJ n. 13,713 607/0001-60, neste ato representado(a) por seu Presidente, Sr(a) AURO
RICARDO PISANI FERREIRA DA SILVA.

-

SINDILIMP-BA SIND TRAB LIMPEZA PUBLICA COMLINDL, HOSPITALAR ASSEIO, PREST. SERV.EM
GERAL, CONSERVACAO, JARDINAGEM E CONTROLE DE PRAGAS INTERMUNICIPAL, CNPJ n
32.700.148/0001-25, neste alo representado(a) por seu Membro de Oietoria Coleglada, Sria) ANA
ANGELICA RABELLO OLIVEIRA SANTOS;

celebram a presente CONVENGAO COLETIVA DE TRABALHO. estipulando as condicdes e trabaiho
previstas nas clausulas seguintes

CLAUSULA PRIMEIRA - VIGENCIA E DATA-BASE

As panes fixam a vigéncia da presente Convencio Coletiva de Trabalio no periodo de 01° de janeiro de
2024 a 31 de dezembro Ge 2024 e a data-base da categoria em 01° ge janeiro

Fonte: MTE. <http://www3.mte.gov.br/sistemas/mediador/ConsultarinstColetivo>.
Acesso em: 10 mar. 2024.
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