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RESUMO

O Instrumento de enquadramento dos recursos hidricos em classes é essencial
a restauracdo da qualidade dos corpos de agua, este serve como importante
ferramenta de planejamento a gestdo de recursos hidricos. Diante da
importancia da aplicabilidade do instrumento de enquadramento, conforme
citado anteriormente a presente pesquisa tem por objetivo verificar se as agdes
propostas nos programas de a¢des dos estudos de enquadramento estdo sendo
eficazes para garantir a reabilitacdo da qualidade dos corpos de agua para bacia
em estudo. A fim de subsidiar informacdes para a dissertacdo, foram consultadas
legislagdes e literaturas pertinentes ao tema, apresentando um caso de sucesso:
Rio Jundiai, Estado de S&o Paulo, utilizando os dados do Relatério de Qualidade
para os parametros de DBO e IQAcetesb para o periodo entre 2015 e 2020. Para
a metodologia aplicada, foi realizada a andlise de alguns parametros (DBOs20 €
IQAcetesh), que compreende periodo de 2014 a 2021 dos relatérios de qualidade
de 4gua superficiais do IMASUL, com finalidade de verificar se estes estdo de
acordo com as metas intermediarias propostas nos programas de acfes para
garantir a efetivacdo do enquadramento. Sera apresentado um estudo de caso:
“Enquadramento do Cérrego Agua Boa, municipio de Dourados/MS”. Os estudos
de enquadramento foram realizados pela empresa contratada Deméter
Engenharia sob supervisdo de um grupo de trabalho coordenado pelo Orgéo
Gestor de Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso do Sul (IMASUL). Apos
algumas acdes dos atores envolvidos para cumprimento das metas finais e
intermediarias, é possivel observar um indicativo de melhora para alguns
paradmetros analisados (DBOs20 € 1QA cetesb) assim como para o IQA-Cetesb.
Para que se cumpram as metas intermediarias e principalmente a meta final do
presente trabalho, recomenda-se que as agbes em atraso ou que ainda nao
foram iniciadas, devem ser executadas o quanto antes para ndo comprometer a
meta final. A efetividade do enquadramento depende do cumprimento das acdes

propostas nos programas.

Palavras-chave: qualidade das aguas; enquadramento de corpos hidricos; IQA
Rio Jundiai/SP; Cérrego Agua Boa-MS; indices de qualidade de agua.



ABSTRACT

The instrument for framing water resources into classes is essential for the
restoring the quality of water bodies, serving as an important planning tool for
water resource management. Given the importance of the applicability of the
framing instrument, as previously mentioned, this research aims to verify whether
the actions proposed in the framing studies' action programs are being effective
in guaranteeing the rehabilitation of the quality of the water bodies for the basin
under study. In order to support information for the dissertation, legislation and
literature relevant to the subject were consulted, presenting a case of success:
Rio Jundiai, State of S&o Paulo, using data from the Quality Report for the
parameters of BODs 20 and IQAcetesb for the period between 2015 and 2020. For
the methodology applied, was analysis of some parameters was carried out
(BODs,20 € 1QAcetesb), Which comprises the period from 2014 to 2021 of the
IMASUL surface water quality reports, with the purpose of verifying that they are
in accordance with the intermediate goals proposals in the action programs to
guarantee the effectiveness of the framing. A case study will be presented:
“Framing of the Agua Boa Stream, municipality of Dourados/MS”. The framing
studies were carried out by the contracted company Deméter Engineering under
the supervision of a working group coordinated by the Water Resources
Management Body of the State of Mato Grosso do Sul (IMASUL). After some
actions by the actors involved to meet the final and intermediate goals, it is
possible to observe an indication of improvement for some of the parameters
analyzed (BODs20 and IQA Cetesb) as well as for the IQA-Cetesb. In order to
meet the intermediate goals and especially the final goal of the present work, it is
recommended that the actions that are overdue or that have not yet been started,
be executed as soon as possible so as not to compromise the final goal. The
effectiveness of the framing depends on compliance with the actions proposed in
the programs.

Keywords: water quality; framing of water bodies. IQA Rio Jundiai/SP. Agua Boa

Stream-MS; water quality indexes.
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1 INTRODUCAO

A primeira forma de classificacdo das aguas superficiais foi desenvolvida na
Europa, em meados de 1850. Essa forma de avaliacdo da qualidade de &gua
baseava-se em parametros bioldgicos, os quais eram considerados os diferentes tipos
de organismos presentes em agua poluida e em agua limpa (NEWMAN et. al., 1994).
A partir dai, uma grande variacdo de formas de classificacdo enquadramento, com
base em parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, foi introduzida em paises
europeus, nos Estados Unidos, no Canada além de outros.

A Lei n°® 9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
estabeleceu como um de seus instrumentos 0 enquadramento dos corpos de agua
em classes, segundo 0s usos preponderantes. Assim como a Politica Estadual de
Recursos Hidricos (Lei n° 2.406/2002.) e o Plano Estadual de Recursos Hidricos que
visam estabelecer metas para melhoria da qualidade para os corpos de agua. Com o
propdsito de garantir uma qualidade minima para os usos preponderantes da agua
para bacia, através da gestao dos recursos hidricos que deve ser feita com a
participacdo de todos atores, ou seja, de forma descentralizada, tal instrumento leva
em conta 0s anseios e caréncias dos setores usuarios. Estes sdo o0s principais
normativos de referéncia para gestdo das Aguas no Estado de Mato Grosso do Sul.

Diante do que foi exposto, o instrumento do Enquadramento serd avaliado
como forma de restabelecer a qualidade do corpo de &gua em conjunto com o0
acompanhamento das acdes de efetivacdo para enquadramento. Este é um trabalho
subsequente ao Diagndstico, Progndstico e Programas de A¢des. Portanto, de suma
importancia para que este instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) e Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH) sejam cumpridos. Assim,
sera apresentado um caso de sucesso Rio Jundiai/SP e posteriormente estudo de
caso: “Enquadramento do Cérrego Agua Boa, municipio de Dourados/MS”.

Este trabalho justifica-se pela necessidade de acompanhamento das a¢cdes que
visem o cumprimento legitimo das a¢fes de efetivacdo e que irdo contribuir para uma
melhora na qualidade dos corpos de agua da bacia em estudo. O cumprimento das
acOes de efetivagdo € de suma importancia para ndo comprometer as metas
intermediarias e finais proposto no enquadramento. Tem como objetivo analisar se as

acOes propostas nos programas de efetivacdo e da aplicabilidade do enquadramento
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na bacia em estudo, Corrego Agua Boa, a fim de verificar se essas a¢des estdo sendo

eficazes para garantir a reabilitacdo da qualidade dos corpos hidricos.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as a¢des propostas nos programas de efetivacdo e aplicabilidade do
enquadramento na Bacia do Corrego Agua Boa, a fim de verificar sua eficiéncia em

garantir a reabilitacdo da qualidade da agua nos corpos hidricos.

2.2  OBJETIVOS ESPECIFIOS

I. Analisar aspectos de qualidade da 4gua e enquadramento dos corpos hidricos
segundo as classes de uso;

II. Avaliar o cumprimento e efetividade das acdes propostas nos programas de
acdes (ANEXO 1) para enquadramento do Cérrego Agua Boa;

. Identificar as principais fontes capazes de influenciar na qualidade dos corpos
hidricos na bacia em estudo.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 O INSTRUMENTO DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

A 4agua é amplamente reconhecida como um direito fundamental por ser
essencial para a saude e o bem-estar humano, e ndo apenas para dessedentacéo,
mas também para 0 saneamento, assim como para a produc¢do de alimentos e energia
ou outras atividades econbmicas. A agua também é essencial para todos os
componentes do meio ambiente, o que significa que, ao alterar o curso, a quantidade
ou a qualidade da agua, por meio de atividades antropicas, podem desencadear
consequéncias para espécies e ecossistemas.

O enquadramento possui algumas diretrizes e procedimentos metodoldgicos
para elaboracdo de sua proposta, através da Resolucdo do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) n.°91 de 5 de novembro de 2008, no qual apresenta
contetdo minimo como etapas de diagndstico, progndstico, propostas e programas
para efetivacdo. Esses estudos deverao ser realizados considerando a participacao
da populacéo local, por meio de consultas publicas, reunides técnicas e assim por
diante (BRASIL, 2008). Quanto mais simplificado e compreendido pela populacéo,
mais eficiente serd o estudo de enquadramento.

As Resolucbes CONAMA n. °©357/2005 e n. © 396/2008 do Ministério do Meio
Ambiente, e a Decisdo CECA n. 036/2012 em nivel estadual sdo regulamentos que
estabelecem diretrizes e padrées de qualidade para corpos d'agua a serem aplicados
como referéncia legal em estudos de enquadramento.

A problematica da escassez hidrica ndo se restringe apenas na quantidade
disponivel da agua, mas também a sua qualidade, uma vez que provém da
combinacao do crescimento desmedido das demandas localizadas em bacias com
pouca disponibilidade hidrica e da deterioracdo da qualidade das aguas (Morais,
2009).

Outro ponto relevante é o fato de o enquadramento ser parte de um processo
de planejamento, sendo mais apropriado em conjunto com os Planos de Recursos
Hidricos, que devem ser considerados nos estudos. Caso estes ndo existirem ou
sejam insuficientes, o processo pode ser elaborado com base em estudos especificos
propostos e aprovados pelas instituicdes competentes (0rgaos gestores estaduais e

conselhos estaduais de recursos hidricos) do sistema de gestéo de recursos hidricos,
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desde que estes apresentem o conteildo minimo previsto ha Resolugcdo CNRH N°
91/08 (BRASIL, 2008).

Outro fato que merece destaque e viabilizou R$ 72,2 bilhdes de investimentos
(MDR, 2022), foi o novo Marco Legal do Saneamento, cujo objetivo é a
“universalizagcdo do saneamento” até 2033 no pais, com no minimo 99% da populagao
atendida com agua potavel e 90% com coleta e tratamento de efluentes.

Considerando os desafios para efetivagdo dos enquadramentos de corpos de
dgua e a falta de um mecanismo que contribui para o processo, observa-se a
necessidade do desenvolvimento de uma ferramenta que contribua na tomada de
deciséo para assegurar aplicabilidade desse instrumento de gestdo. Outros desafios
a efetivacdo do enquadramento sdo: inexisténcia ou ineficacia de Planos de Bacias
Hidrogréficas que ndo apresentam ac¢des que convergem para que o enquadramento
proposto seja atingido; desinformacdo da populacdo a respeito do instrumento e
escassez no sistema de monitoramento eficaz dos recursos hidricos, que dificulta a
avaliacdo da efetividade do enquadramento, bem como acbes dos programas ou
metas inexequiveis. Lanna (2003) ainda apontou que as principais dificuldades na
implementacdo desse instrumento é a falta de capacidade técnica, metodologias e
priorizacdo das atividades de gestdo da agua o que compromete a aplicacdo deste
importante instrumento da politica nacional da agua.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2019), considerando os quase
cinco mil pontos de monitoramento qualitativo, cerca de 31% dos rios brasileiros néo
possuem boas condicdes de qualidade da agua.

Para uma gestéo eficiente de um bem comum, é imprescindivel a definicdo
preliminar das providéncias necessarias pelos respectivos responsaveis a fim de
garantir o atendimento aos principios constitucionais da administracdo publica
(Morais, 2009).

A gestdo da agua no nivel mais baixo apropriado (subsidiariedade) é um
principio fundamental do IRWM (traducéao de Gestéo Integrada de Recursos Hidricos),
0 que significa adotar uma abordagem de bacia e descentralizar as tomadas de
decisdo. Paises que fizeram progressos com reformas legais e politicas também tém
maior probabilidade alcancar progressos na melhoria da gestdo da agua instituicdes.

A participagdo das partes interessadas também é um componente-chave da
IRWM e, embora todos paises consideram isso importante, o progresso é lento em

todos, exceto no IDH muito altos em alguns paises. Estes ultimos geralmente
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implementaram o acesso das partes interessadas a informacao. Eles veem isso como
uma condicdo essencial para o engajamento ativo e geralmente visdo positiva do
processo, embora exija uma gestdo mais meticulosa a fim de minimizar os custos.

O enquadramento dos corpos de hidricos € um dos cinco instrumentos
previstos nas Politicas de Recursos Hidricos em nivel Nacional e Estadual, conforme

podemos observar na Figura 1.

Figura 1 — Instrumentos da PNRH

OIRE TRIZES ORETRZES

J PLANO DE RECURSOS
HIDRICOS

Fonte: ANA, 2011.

Vale ressaltar a relagcdo entre o enquadramento e os Planos de Recursos
Hidricos, pois estes sdo instrumentos relacionados com planejamento. Assim, é
imprescindivel que estes estejam em sintonia, uma vez que sao utilizados como
referéncia para a outorga e cobranca pelo uso da agua (ANA, 2013).

Brites (2010) afirma que o enquadramento & uma ferramenta essencial para o
plano de recursos hidricos, pois os debates sobre 0s usos preponderantes para 0s
diversos corpos hidricos, investimentos, prazos e metas acordadas, permitem decidir
qual o cenario que a sociedade deseja atingir. Dessa forma, o enquadramento deve

assegurar os anseios da populacdo da bacia com relacdo aos aspectos de
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preservacdo dos recursos ambientais, desenvolvimento econdmico e melhoria da
qualidade de vida, sendo estes indicados através dos objetivos de qualidade da agua.

O conceito de uso preponderante ndo indica tdo somente aquelas atividades
com o0s maiores volumes utilizados, mas também inUmeros usos previstos nas classes
de enquadramento de ndo consuntivos (ex: lazer, navegacao ou pesca). O conceito
de preponderancia quer dizer “ter mais importancia ou predominar’. Assim, 0s usos
preponderantes sao aqueles que tém maior destaque entre todos os tipos de usos na
bacia hidrogréfica.

Costa (2005) afirma que a definicdo de enquadramento é mais do que uma
simples classificacdo; € a meta a ser alcancada no futuro, para um corpo de agua,
deve ser acordada num pacto com a sociedade, considerando as prioridades de uso
da &gua. Os debates e a construcdo desse acordo devem acontecer no ambito do
colegiado conforme determina a Lei n° 9.433, de 1997: o Comité de Bacia
Hidrografica.

Os estudos de enquadramento sdo pautados pelos “3 rios do enquadramento”

como na Figura 2 a seguir.

Figura 2 — Os 3 rios do enquadramento

O RIO QUE TEMOS O RIO QUE QUEREMOS
SITUACAO ATUAL VONTADE

D RIO QUE PODEMO
LIMITACOES:

TEC. E ECONOMICAS

Fonte: PERH/MG,2011.

As metas progressivas acordadas com diferentes atores tém (Figura 3) carater
dindmico, devem auxiliar na execuc¢éo do instrumento, onde o anseio da populacéo é
levado em conta e pelas limitacdes econdmicas, técnicas e institucionais inerentes ao

sistema. Desse modo, a implementacdo da gestdo de qualidade da agua no Pais
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demanda esfor¢os dos mais diversos setores (6rgéo publicos, profissionais técnicos e
sociedade), (ANA 2020).
Na Figura 3, a seguir, exemplo da melhoria gradativa da qualidade de acordo

com as metas intermediarias e finais.

Figura 3 - Grafico exemplificando a melhoria gradativa da qualidade de acordo com

as metas intermediarias e finais

an
&

Fonte: ANA, 2022.

Pode-se também relacionar essa Dissertacdo de Mestrado com a ODS
(Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel) 6, onde em 2015 foram acordados pelos
paises-membros da ONU os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, conforme
Figura 4. A ODS6 esta diretamente relacionada a agua limpa e saneamento. Uma das
metas diz que até 2030 deve-se alcancar 0 acesso universal e equitativo a agua
potavel gerenciada de forma segura. Além disso, esta prevista a melhoria da
qualidade dos corpos de &agua, minimizando a poluicdo, extinguindo despejo e
minimizando a autorizacdo de produtos quimicos e perigosos, minimizando a metade
a proporcéo de efluentes sanitarios ndo tratados e aumentando consideravelmente a
reciclagem e reutilizagdo segura. Os ODS’s 9,11,12 e 17 também estao relacionados
com tema proposto, pois eles premeiam por varios setores.

O ODS?9 é objetivo que versa sobre desenvolver uma infraestrutura capaz de
promover a industrializacdo sustentavel, incentivando as industrias a buscarem uma
melhor tecnologia com o fim de reduzir a poluigdo, assim como esta previsto nas

metas do enquadramento ODS 11 que € necessario incentivar as cidades e
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comunidades a tornarem-se mais sustentaveis, diminuindo assim a pressao sobre 0s
recursos naturais, consequentemente, contribuindo com a quantidade e qualidade da
bacia em estudo.

ODS 12 assim como a ODS anterior, esse objetivo preza pela producao
sustentavel e eficiente. J& o ODS 17 tem como ideia central fortalecer as parcerias

institucionais para atingir as metas do desenvolvimento.

Figura 4 — Indicadores Brasileiros para os objetivos de desenvolvimento sustentavel

TGO | () BOISTRANNAO
ECONOMICO

EINRAESTRUTURA

1 REDUGAD DAS 17 PARCERIASENEIS
DESIGUALDADES DENPLEMENTACAQ I

A

(=)

Fonte: NagBes Unidas Brasil (2022).

3.2 ETAPAS DO ENQUADRAMENTO

A Figura 05, abaixo, apresenta as etapas de um estudo de enquadramento,
seguindo o que preconiza a Resolucdo 91/2008 do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH).

Figura 5 - Etapas dos Estudos de Enquadramento

Propostas

Prognostico
8 de metas

Programa

Diagnostico para
efetivacao

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.



No Quadro 01 estdo descritas as etapas de Enquadramento conforme Res.

CNRH n.°91/2008 bem como contetdo minimo exigido.

Quadro 01 — Etapas do enquadramento e conteldo minimo exigido

ETAPAS

CONTEUDO MINIMO

1. Diagndstico

SNENEN

AN

<X

descricdo geral da bacia em estudo;
tipologia dos usos do solo;
identificac@o dos corpos de agua
superficiais e subterraneos e suas
conexodes hidraulicas;

identificagéo e localizagdo dos usos
gue alteram a qualidade e/ou
guantidade;

identificacdo dos usos preponderantes;
disponibilidade, demanda e qualidade
das aguas superficiais e subterraneas;
potencialidade e qualidade natural das
aguas subterraneas;

levantamento das areas vulneraveis
identificac@o das areas reguladas por
legislacao especifica;

Aspectos legais e institucionais
pertinentes a tematica de recursos
hidricos;

previsdo de investimento em agdes de
gestdo de recursos hidricos

2. Progndstico

SRS

Simulag&o sobre a presséo sobre 0s
recursos hidricos, considerando a
realidade regional com horizontes de
curto, médio e longo prazos, a partir de
projecfes pautadas em simulagdes
que contemplem:

disponibilidade e demanda de agua;
cargas poluidoras diagnosticadas;
usos pretendidos de recursos hidricos
superficiais e subterraneos,
considerando as caracteristicas locais
da bacia.

3. Propostas de metas relativas as
alternativas de enquadramento

metas para as classes de qualidade de
agua pretendidas de acordo com o0s
cenarios idealizados;

Os objetivos devem ser baseados em
um conjunto de parametros de
qualidade da 4gua e vazbes de
referéncia;

tabela comparativa entre as condi¢des
atuais de qualidade da agua e as
necessarias para cobrir 0s usos
pretendidos com estimativa de custos
para a execucdo das acdes

23
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v' acbes de gestdo com prazos de

4. Programas para Efetivacéo execugao;

v’ estimativas dos recursos;

v instrumentos para os pactos
acordados.

Fonte: Brasil (2008).

Apbs andlise do estudo de enquadramento, o 6rgdo gestor € o responsavel por
elaborar e encaminhar ao Comité a proposta com as alternativas de enquadramento.

No ambito dos comités, € apresentada a proposta e colocada para discussao
entre usuarios e sociedade civil para aprovacdo e encaminhar para CERH onde é
deliberado. Na figura abaixo é possivel visualizar esses tramites.
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Figura 6 — Responsabilidades: 6rgao gestor, Comités e CERH

Orgao y
o Analise, Acompanhamento e
Gestor Proposta de enquadramento.

* Discussdo

* Formalizag¢do A

* Apresentacdo da Proposta Comités
* Aprovacao

Conselho

de e Delibera
Rec.Hid.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

3.3 GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL: HISTORICO DOS
ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

As politicas e a legislacdes desempenham um papel central na promocao,
apoio, e orientam os esforcos de restauracdo da qualidade de um rio. Politicas ou
legislacdo podem estabelecer a exigéncias de realizar a restauracao de um rio.

A legislacdo pertinente ao tema no Brasil apresenta um avanco quanto ao
aspecto legal, fortalecendo como instrumento de integracdo dos aspectos de
qualidade e quantidade de agua. Na Figura 7, estdo representados os principais

normativos referentes ao enquadramento.
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Figura 7 — Evolucéo histérica da Legislacdo de Recursos Hidricos

2000
2002
2005
2008
2012
2012
2018
2022
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1986
1997

Decreto n;° 24.643
Portaria n;° 13 MI.

Res. n.° 20 CONAMA
Lei 9.433 PNRH

Res. n.° 12 CNRH

Lei 2.406 PERH/MS
Res. n.° 91 CNRH
Delib. n.° 36 CECA/MS
Res. n.° 18 CERH/MS
Res. n.° 56 CERH/MS
Res. n.” 73/74 CERH/MS

Res. N.°CONAMA n.°357

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

O primeiro normativo federal que faz mengéo aos usos de recursos hidricos é
o Codigo das Aguas (Decreto Federal 24.643/1934), com a finalidade principalmente
proteger a qualidade das aguas.

O documento legal que traz a preocupacao em manter a qualidade dos corpos
hidricos através do enquadramento veio em 1976 com a Portaria n° 13 do Ministério
do interior. Posteriormente, em 1986, a Resolu¢cdo Conama n° 20 (alterada pela Res.
Conama n° 357/05), estabeleceu uma nova classificagcdo para as aguas doces,
salobras e salinas do Territério Nacional subdividido em 9 classes de qualidade.

Em 1997, a Lei Federal n® 9.433 institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e destaca a agua como um bem de todos, tendo o enquadramento
como um dos instrumentos para sua implementacao.

A Resolucdo do CNRH n°12/2000 estabelece os procedimentos para
enquadramento dos corpos d’agua em classes de qualidade, definindo as
competéncias para elaborar e aprovar a proposta e as etapas a seguidas.

A Resolucdo n° 357/2.005 do CONAMA apresenta 0s aspectos conceituais
novos em relacdo a saude publica e prediz que as aguas doces sédo consideradas
como Classe 2 quando a bacia nédo possuir estudos de enquadramento aprovados,

exceto se as condi¢des de qualidade atuais forem melhores, sendo assim, aplicado a
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classe mais rigorosa correspondente. BRASIL, 2005. Na Figura 08, estédo

representadas as classes com os exemplos de usos.

Figura 8 — Classificagcdo dos Corpos de Agua em classes

Protecdao das comunidades
aquaticas

CLASSIFICACAO DOS CORPOS D'AGUA

QUALIDADE DA AGUA Usos
EXCELENTE MAIS EXIGENTES

Irrigacao

Classe 4

QUALIDADE DA AGUA

Usos

PESSIMA MENOS EXIGENTES Navegacio

Fonte: ANA, 2022.

Em 2008, surgiu o principal normativo, Resolucdo do CNRH n° 91, que rege 0s
procedimentos gerais para enquadramento dos corpos de agua superficiais e
subterraneos.

Ja em nivel estadual, a Res. do CECA n° 36/2.012 versa sobre a classificacdo
das aguas superficiais e estabelece diretrizes ambientais para seu enquadramento,
assim como estabeleceu procedimentos gerais, condi¢cdes e padrdes de langcamento
de efluentes para o Estado do Mato Grosso do Sul.

A Resolugdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/MS) n°
18/2.012 define o enquadramento dos corpos de aguas superficiais da bacia rio
Anhandui em classes de qualidade, municipio de Campo Grande/MS.

Finalmente, a Resolu¢cdo do CERH/MS n°56/2.018, sob a luz da Lein® 91/2.008
do CNRH, aprova o enquadramento dos corpos de agua superficiais dos Corregos
Agua Boa, Rego d’Agua e Paragem no municipio de Dourados/MS.

Conforme a Res. 56/2.018 do CERH/MS, que dispde o enquadramento dos

corpos de aguas superficiais dos corregos Agua Boa, Régo d’Agua e Paragem, em
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classes de qualidade, desde suas nascentes até sua foz no Rio Dourados, em seu
Art. 3° diz que:
“O Enquadramento devera ser utilizado como referéncia para as
acOes de gestdo dos recursos hidricos e de meio ambiente, outorga
de direito de uso de recursos hidricos, assim como de fiscalizacdo a
fim de ndo comprometer as metas intermediarias e meta final.” (MATO
GROSSO DO SUL. Deliberacdo CECA n. 036, de 27 de junho 2012.)

No Plano Estadual de Recursos Hidricos de MS de 2010, também est4 previsto
0 enquadramento de cursos hidricos no estado de Mato Grosso do Sul, o qual
demonstra a necessidade de novos estudos que contemplem o0s usuarios atuais, bem
como suas especificidades, uma vez que 0s corpos hidricos ndo enquadrados por
normativos séo considerados como classe 2, que em alguns casos nao condiz com a
realidade local. MATO GROSSO DO SUL. Plano estadual de recursos hidricos de

Mato Grosso do Sul:

3.4 CENARIOS DO ENQUADRAMENTO NO BRASIL E NO ESTADO DE MS

Segundo Relatorio Conjuntura 2021, até 2020, 13 Estados possuiam atos
normativos relacionados ao enquadramento de agua em classes.

Os planos de bacias hidrograficas estdo em um estagio mais avancado que o
enquadramento. 12 bacias hidrogréficas ja possuem plano de recursos hidricos, em
outras, a resolucdo CNRH n°® 180 de 2016 estabelece uma meta até 2020 para
desenvolver uma proposta de estrutura ou alteracao para as bacias hidrogréaficas que
possuem cobranca pelo uso de recursos hidricos implantada, ainda ndo concretizada.
Existem seis bacias interestaduais com instrumento da cobranca implantadas que séo
de particular interesse para gestdo e priorizacdo no plano Nacional de Recursos
Hidricos. Para o periodo de 2022 a 2040: Paraiba do Sul, PCJ, S&o Francisco, Doce,
Paranaiba e Verde Grande. Dessas bacias, Paraiba do Sul e Sdo Francisco ja
possuem enquadramento implantado, passivel de revisdo para se adequarem aos
normativos vigentes, assim como a bacia do Paranapanema. Na Figura 09, estdo as

bacias estaduais com enquadramento dos corpos de agua de acordo com normativo
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a época da publicacao do ato normativo (PCJ - ENQUADRAMENTOS DOS CORPOS
DE AGUA EM CLASSES, 2019).

Figura 9 — Bacias estaduais com enquadramento

Fonte: ANA, 2019.

No Estado de Mato Grosso do Sul, a Lei Estadual n® 2.406 de 2002, assim
como a Politica nacional, estabelece o enquadramento como um instrumento da
Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Na Figura 10, podem-se visualizar as microbacias com estudos de

enquadramento em andamento e/ou aprovados.
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Figura 10 — Estudos de Enquadramentos no Estado de MS
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Fonte: Deméter, 2014.

Em 2012, foi aprovado o primeiro estudo de enquadramento no estado de MS,
por meio da Resolucdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/MS) n°
18/2.012 que dispde sobre o enquadramento dos corpos de aguas superficiais da
bacia rio Anhandui, Campo Grande/MS.

Posteriormente, em 2014, teve inicio a mais de 11 estudos de enquadramento
no estado de MS incluindo do Cérrego Agua Boa (municipio de Dourados), Todas as
etapas de elaboracdo do estudo ocorreram via Grupo de Trabalho (membros do
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul — IMASUL e Empresa de
Saneamento de Mato Grosso do Sul - SANESUL), o qual teve sua proposta aprovada
e referendada em 2018 pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/MS n.
56 de 13 de dezembro de 2018). Em 2022, foram aprovadas as res. CERH/MS n.°74
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e res. CERH/MS n° 73, referentes as microbacias dos Corregos Laranja Doce e Balile,
respectivamente. A seguir, no Quadro 02, estdo relacionadas as microbacias que

tiveram estudos de enquadramento bem como o normativo que regulamenta.

Quadro 02 — Microbacias em estudo e situacdo das mesmas

MICROBACIA MUNICIPIO (S) NORMATIVO
Ribeirdo do Retiro Alcinopolis Res. CERH/MS n°.84/2023
Corrego Dioguinho Terenos Res. CERH/MS n°.76/2022

Corrego da Fazendinha Paranaiba Res. CERH/MS n°.77/2022

Cérrego Araras Rio Brilhante Res. CERH/MS n°.80/2023

Rio Vacaria Sidrolandia Res. CERH/MS n°.79/2023
Cérrego da Ponte Mundo Novo Res. CERH/MS n°.85/2023
Rio S&o Jodo Ponta Pora Res. CERH/MS n°.75/2022

Cérrego Laranja Doce Dourados E Douradina | Res. CERH/MS n°.74/2022

Nova Andrading, | pos cERH/MS n°.73/2022
Taquarussu E Bataypora
Corrego Jovino Lemes

BuEno Vicentina Res. CERH/MS n.°83/2023

Cérrego Agua Boa Dourados Res. CERH/MS n°.56/2018

Rio Anhandui e afluentes Campo Grande/MS Res. CERH/MS n°.18/2012
Fonte: Elaboracgéo do préprio autor, 2023.

Cérrego Baile

3.5 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

O monitoramento da qualidade dos corpos de 4gua € uma ferramenta essencial
para a gestao dos recursos hidricos e para a avaliagdo da qualidade das aguas;
através dele é possivel identificar trechos prioritarios para o controle da polui¢cdo dos
corpos hidricos.

Esse acompanhamento continuo deve ser incorporado ao projeto de
restauracdo do rio logo no inicio, e o0 monitoramento deve comecgar em um tempo
apropriado antes do inicio das a¢des propostas nos programas.

Na medida do possivel, os dados de monitoramento e avaliacdo devem ser
disponibilizados as partes interessadas e a outros profissionais de restauragéo de rios
para ajudar na compreensao dos progressos.

Mesmo nas classes mais inferiores ha alguns padrées de qualidade da agua
definidos para atender as classes de enquadramento, os exemplos incluem:

conformidade a limites minimos para o oxigénio dissolvido, faixas de pH, odor,
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materiais suspensos e 0leos e graxas etc. Alguns corpos de agua, particularmente em
areas urbanas com elevada concentracdo populacional, apresentam trechos
degradados que nédo correspondem nem sequer com a pior classe de enquadramento
(ANA 2020).

Conforme CETESB (2015) as poluicdes das aguas sao provenientes de varias
fontes diversas, dentre as quais se destacam: efluentes domeésticos, efluentes
industriais, drenagem urbana e carreamento de poluentes/nutrientes advindos da
atividade agricola.

Devido a necessidade de estudos de qualidade de agua em alguns trechos de
rios, os parametros definidos podem ser tanto em funcdo do uso e ocupacao do solo
na bacia afluente (atuais ou preteridos) quanto pelo fato de algum evento adverso na

area em questao.

1. Fontes naturais: Fossas negras ou mal construidas podem ser fontes de

contaminacao, assim como drenagem de aguas pluviais através do first flush.

2. Fonte difusa: As fontes de difusas sdo mais dificeis de identificar a origem
mais imprecisa ou espalhada, ex.: de fosforo ou nitrogénio aplicadas em
excesso, proveniente de areas cultivaveis, ou ainda, os sedimentos podem

ser carreados pelas aguas pluviais até os corpos hidricos.

3. Fonte pontual: As fontes pontuais sdo provenientes de lancamentos de
efluentes individualizados e sdo mais facilmente identificadas, representados
pelos efluentes domésticos e/ou industriais. Desta forma, foi possivel
identificar empreendimentos (processos de licenciamento, cadastro de
usuario de recursos hidricos e visita in loco) que fazem lancamento de seus

efluentes tratados nos cursos de adgua da Microbacia em estudo.

Porto & Tucci (2009) afirmam que, ao se estabelecer objetivos de qualidade de
agua, coloca-se o foco da gestdo sobre os problemas especificos da bacia. Além
dessa vantagem, estabelece um diagndstico da bacia e ndo um resultado pontual que
leve a solu¢des apenas locais, poluidor a poluidor, com pouca significancia sobre o

todo; segundo os autores, levando em conta 0s aspectos técnicos que atestam a
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viabilidade de controle dos impactos, resultando em um padrdo de qualidade
ambiental adequado ao que foi determinado nos horizontes de projeto. Os
Instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, em se tratando das questdes
econdmicas, estas devem ser compativeis com a capacidade local de sustentar os
investimentos. Os desejos e a participacdo da sociedade também sao fundamentais
para dar legitimidade ao processo de gestao.

De acordo com o informe da Conjuntura dos Recursos no Brasil (AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS, 2020) o monitoramento da DBO em nosso pais
aponta problemas relacionados a polui¢cdo por cargas organicas nos grandes centros
urbanos nos anos de 2019 e 2020. Os rios que atravessam as areas mais urbanizadas
recebem grandes quantidades de cargas organicas provenientes de efluentes néo
tratados e da poluicao difusa. A reducao destas cargas indica um grande desafio para

a implementacdo do saneamento basico no Brasil.

3.5.1 Parametro DBOs 20

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica por decomposicao microbiana aerébia, por
um determinado periodo de tempo e em temperatura de incubacéo especifica. DBO é
um dos parametros mais utilizados para medir a quantidade de matéria organica e
indicar a qualidade de agua e efluentes, assim como medir a eficiéncia de estacdes
de tratamento.

A DBOs20 € uma analise padréo, realizada a uma temperatura constante de
20°C e por um periodo, também fixo de 5 dias. As andlises sdo realizadas pela
diferenca do OD antes e depois do periodo de incubacéo.

No Brasil, foi realizado um estudo com cargas poluidoras e estas foram
analisadas em 30 bacias para a determinacdo da DBOs20 e para as demais classes
foram estabelecidas com base nos usos ou no percentual de conformidades de cada
classe com base nos dados levantados no estudo.

Para o parametro DBO foi considerado apenas o efluente sanitario doméstico,
em apenas poucos casos, essas cargas foram calculadas por modelagem
matematica, em destaque o0 QUAL2K (CHAPRA et al., 2006) ou QUAL2E (BROWN;
BARNWELL JUNIOR, 1987) e HEC-RAS (US ARMY CORPS OF ENGINEERS, 2016)

como modelos mais utilizados, conforme Figura 11, abaixo. A utilizacdo da estatistica
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surgiu em apenas um caso e outros modelos, mas também foram utilizados, porém
pouco detalhados, nas literaturas disponiveis (BITENCOURT, 2019).

Figura 11 — Carga Poluidora e Modelos Matematicos mais utilizados como Proposta

de Enquadramento
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Fonte: Adaptado de Bitencourt, 2018.

3.5.2 Indicador (IQA-Cetesb)

O indice de Qualidade da Agua (IQA-Cetesb) é um indicador proposto pela
National Sanitation Foundation (NSF-USA/1970) e vem sendo utilizado desde 1975
pela Cetesb (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo). Este indicador também
€ adotado pelo IMASUL, o qual compreende 09 parametros importantes para a aferir
da qualidade dos recursos hidricos: coliformes termotolerantes, pH, DBOs 2o,
nitrogénio total, fésforo total, temperatura, turbidez, residuo total e OD.

ApoOs a escolha desses parametros, foram combinadas curvas de variagdo da
qualidade da &gua de acordo com o estado ou a condi¢do de cada um deles (Figura
3). O indice de Qualidade da Agua tem sido amplamente utilizado em nosso pais além
de outros; ele avalia a qualidade da agua para o abastecimento publico apés o
tratamento convencional. O IQA-Cetesb é calculado pelo produto ponderado da
qualidade da agua que corresponde aos parametros citados, através da férmula: n
IQA =TII gi wi i=1 Onde: ¢ IQA-Cetesb, um namero no intervalo de 0 e 100. o qi —
qualidade do enésimo paradmetro, um valor entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva

média de variacdo de qualidade”, em fungédo de sua concentragdo ou medida. e wi —
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peso correspondente do enésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuindo um
valor para indicar qualidade, portanto: n 2wi = 1 i = 1 Em que: e n - nimero
de parametros necessario para calculo do IQA. Como resultado, pode-se
determinar a qualidade das &guas brutas (sem tratamento), indicada pelo IQA-
Cetesb numa escala de 0 a 100, segundo as faixas apresentadas no Quadro 8. Esse
indice foi desenvolvido para auxiliar o na interpretacdo dos resultados, permitindo
fazer o comparativo entre diferentes corpos de agua. Esse indice vem sendo
utiizado nas UPG’s Aporé, Santana, Verde, Pardo, Ivinhema, Miranda, Correntes,
e em parte da UPG Taquari, devido a proximidade ao laboratério do IMASUL, em
Campo Grande, e possibilitarem analises dos parametros que compdem o IQA-
Cetesb (figura 19). E no Quadro 03 estdo representadas as médias do IQA para a

bacia em estudo, porém nao tiveram grandes alteracdes.

Quadro 03 — IQA-Cetesb

Indicador Faixa Qualidade Cor
IQACETESB 80 -100 OTIMA

IQACETESB 52-79 BOA

IQACETESE 37-51 ACEITAVEL
IQACETESB 20 - 36 RUIM

IQACETESB 0-19 PESSIMA

Fonte: Cetesb, 2020.

3.6 CASO DE SUCESSO

O Rio Jundiai possui uma extensdo de 123 km, 28 km deles inseridos da no
municipio de Jundiai/SP — e sua bacia abrange uma area de 1.114 kmz2. O Jundiai tem
sua nascente no municipio de Mairipora, passando por Campo Limpo Paulista, Varzea
Paulista, Jundiai, ltupeva, Indaiatuba e Salto, com sua foz no rio Tieté. O Rio Jundiai
€ parte integrante do Comités de bacias hidrograficas do PCJ (Piracicaba, Capivari e
Jundiai) no estado de SP, pertencente a UGRUI-5(Unidade Hidrograficas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos), onde também possui Agencia de Bacia. Essa
regido hidrografica é de extrema importancia para o pais, pois € altamente

desenvolvida economicamente.
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A qualidade dos corpos hidricos compativeis com a classe 4 é uma realidade
para muitos rios do Brasil, como o Rio Jundiai (PUGA; JUNIOR; ALEXANDRE, 2020),
onde os investimentos no controle da poluicdo, principalmente no setor de
saneamento desde 1984 (BRAGA, 2017), melhoraram a qualidade dos corpos
hidricos da classe 4 para a classe 3, configurando uma experiéncia exitosa.

O Quadro 4 apresenta breve histérico das legislacbes pertinentes ao

enquadramento do rio Jundiai:



37

Quadro 04 — Legislagbes relacionadas ao enquadramento do rio Jundiai

RIOS COM
BACIA . ATO ENQUADRAMENTO
= ESTADUAL HESISIATAC e NORMATIVO IMPLANTADOS
Principais rios Paranapanema,
Baixada Santista; Billings;
Guarapiranga; Litoral Norte e
Baci Sul; rio Tieté; rio Aguapei; rio do
acia do o o :
~ Peixe; rio Grande; rio Mogi
Estado de S&o T . >
Paulo Gua(;u_, rlo_Par_alba dq Sul_, rio
Pardo; rio Piracicaba; rio Ribeira
Decreto. Est. n° | de Iguape; rio Santo Anastécio;
1977 10.755 de rio Sao José dos Dourados; rio
22/11/1977 Sapucai-Mirim; rio Turvo
Decreto. Est. n° 5
L 8468 de Decreto. Est. n Rio Jundiai-Mirim e seus
Jundiai-Mirim 08/09/1976 1986 24.839 de afluentes
06/03/1986
Delib. CRH/SP
n° 03 de
Baixo 1993 25/11/1993 e Cérrego do Jacu, corrego Agua
Paranapanema Decreto. Est. n° | da Fortuninha e ribeirdo Fortuna
39.173 de
08/09/1994
Delib. CRH/SP Rio Jundiai, entre a foz do
Jundiai 2014 n® 162 de ribeirdo Sao José e a foz do
09/09/2014 corrego Barnabé
SP Médio Tieté Delib. CRH/SP
Superior 2014 n® 168 de Ribeirdo Lavapés
09/12/2014
Jundiai Delib. CRH/SP Rio Jundiai, da foz do c6rrego
2017 n°® 202 de Pinheirinho até a confluéncia
24/04/2017 com o ribeirdo Sao José

Fonte: ANA, 2019.

A Figura 12 apresenta a média do indicador IQACetesb do Rio Jundiai de

acordo com o monitoramento realizado no periodo de 2015 a 2020.
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Figura 12 — Média 1QAcetesb Ri0 Jundiai
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Fonte: PCJ, 2020.

Na figura 13, representados espacialmente os pontos de monitoramento da

qualidade da 4gua CETESB na area de interesse.

Figura 13 - Pontos de monitoramento da qualidade da agua CETESB na area de
interesse
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Fonte: PCJ, 2019.
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Para a maior parte dos estudos de modelagem da qualidade da agua onde é
utilizada a simulag&o da concentracdo de DBOs 20 para o enquadramento dos corpos
hidricos (SILVA etal., 2017; TEODORO et al.,, 2013). KNAPIK et al. (2014), foi
desenvolvido um método de simulagdo para matéria organica em rios, considerando,
além da DBO e OD, parametros como o carbono organico, parametro de
monitoramento que sofre variacdo de estado na simulacdo do material organico para
modelagem de qualidade da 4gua. Além da DBO5,20 sdo considerados também por
meio de curvas de permanéncia e concentracdo excedente além de outros parametros
como turbidez, fésforo total, coliformes termotolerantes, OD além do nitrato
(GUIMARAES et al., 2016).

As Figuras 14 e 15 com médias anuais de DBO5,20 no periodo de 2011-
2015 a 2020 nos trechos de Classe 3 do Rio Jundiai.

Figura 14 — Média anual para DBO5,20 nos trechos de Classe 3 do Rio Jundiai

mg/l 5 .ma
iﬁg” Media anual de DBO
30
’ —+ Média DBO
2011-2015
25
\ —+—Meédia DBO 2016
20

15 —m—Meédia DBO 2017

T

_ Média DBO 2018

Padrio

Jundiai Itupeva - Itupeva - Indaiatuba  Salto - Ponte  Salto - Praga
Akzo Nobel Bairro Monte Jd das Nacgdes Alvaro Guido
Serrat

Fonte: PCJ, 2019.

E possivel perceber que houve relativa melhora na qualidade para os anos de
2016 e 2017, em relacédo a média de 2011 a 2015, porém no ano de 2018, houve piora
em consequéncia da diminuicdo nas precipitacdbes meédias anuais e das vazbes
médias mensais para rio Jundiai e a constatagéo de efluentes sanitarios nos sistemas

de coleta e das empresas de saneamento dos municipios de Varzea Paulista, Jundiai
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e ltupeva. Tais fatos de picos de DBOs,20, elevando a DBOs 20 médias anual observada

para esse parametro.

Figura 15 — Média anual de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5,20) nos

trechos de Classe 3 do Rio Jundiai
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40 y

Fonte: PCJ, 2020.

Houve melhora aparente para DBO periodo de 2019 a 2020 em relacdo a média
de 2011 a 2017, atendendo a legislacdo (CONAMA n.°357/2005) e no ano de 2020.
Para o ano de 2019, é possivel inferir a manutencdo da qualidade deste indicador
quando comparada a média obtida no periodo de 2011 a 2017, sem atender, no
entanto, ao limite preconizado na legislacao para corpos hidricos de Classe 3.

A evolucdo dos indicadores de saneamento em Jundiai é apresentada no
Quadro 05:
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Quadro 05 — Evolucéo dos indicadores de saneamento em Jundiai

INDICADOR DE INDICADOR DE INDICADOR DE ESGOTO

ANO | ATENDIMENTO TOTAL | ATENDIMENTO TOTAL | TRATADO POR AGUA
DE AGUA (%) DE ESGOTO (%) CONSUMIDA (%)

\ 2014 97,80 \ 97,80 91,94

\ 2015 97,80 \ 97,80 100

\ 2016 98,23 \ 98,23 100

\ 2017 99,07 \ 98,23 100

\ 2018 99,07 \ 98,23 100

\ 2019 99,07 \ 98,23 100

\ 2020 99,1 \ 98,2 100

Fonte: SNIS,2021.

O municipio paulista trata integralmente o esgoto que € gerado; 98% do
municipio conta com rede coletora de esgotos e 99,07% da populacdo sao
abastecidos com rede de abastecimento de agua. (TRATA Brasil, 2022). Portanto, é
considerado como universalizado o saneamento no municipio.

Outro argumento para avanco na qualidade pode ser imputado a implantacao
do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), no ano de 2007, que estd em
consonancia com as diretrizes da Lei Federal n°® 11.445 de 2007.

O projeto de despoluicéo foi iniciado em 1984, ano da criacdo do Comité de
Estudos e Recuperacao do Rio Jundiai (CERJU). Com o decorrer dos anos, algumas
acOes foram realizadas para que este patrimbnio ambiental do municipio fosse
resgatado. No ano de 2017, foi realizado o reenquadramento do rio Jundiai, trecho de
classe 4 foi alterada para a 3 (no qual abastecimento humano é permitido ap6s
tratamento convencional ou avangado). A principal melhora pode ser comprovada pela

presenca de peixes.
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4 MATERIAIS E METODOS

Foram consultados dados referentes ao Cadastro Estadual de Recursos
Hidricos, Processos de Outorga de Recursos Hidricos bem como licenciamento das
atividades que fazem captacdo e/ou lancamento de efluentes tratados. Foram
analisados também monitoramentos do Corrego Agua Boa e confrontados com

legislagBes sobre classificacdo de corpos de agua.

41 ESTUDO DE CASO

O objeto de estudo dessa dissertacédo é a Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boa e seus afluentes; este drena uma area de 113,37 kmz, tendo sua foz no rio
Dourados. A microbacia corresponde a 29,48% em area urbana e 71,22% inseridos
em éarea rural, totalizando 22,81 km de extensdo. A Microbacia encontra-se
integralmente inserida no municipio de Dourados/MS, segundo maior municipio do
estado em populacgéo, localizado ao sul do Estado de Mato Grosso do Sul, pertencente
a Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) do Rio lvinhema e a Regido
Hidrografica do Rio Parana. Segue mapa (Figura 16) de localizacdo e pontos de
lancamentos outorgados bem como principais cursos hidricos da bacia.

Esta microbacia possui diversos usos de recursos hidricos tais como: irrigacao
de florestas, cerealiferas e forrageiras, diluicdo de efluentes tratados de origem
industrial e sanitario, drenagem de aguas pluviais bem como para recreac¢ao (natacao
e lazer).

Apesar da bacia ter como prioridade a diluicdo de efluentes, a gestdo dos
recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 uso multiplo das aguas conforme
previsto pela PNRH.

Com base nessas informacfes e ciente da importancia de desenvolver
ferramentas pertinentes a esse estudo e enquadramento se propde, a Empresa de
Saneamento de Mato Grosso do Sul (SANESUL) com apoio do Instituto de Meio
Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL), foi viabilizada a utilizacdo de recursos
destinados ao pagamento de dividas ambientais pela empresa de saneamento para
a elaboracdo dos estudos para custear a implementacdo do enquadramento do
Coérrego Agua Boa, que serviu de base para estruturacio da proposta de

enquadramento.
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Assim como em Jundiai, o municipio de Dourados ja conta com PMSB
aprovado desde 2018 (Lei Municipal n.° 4.231/2018) e Programas voltados para
melhoria no sistema de esgotamento sanitério, acdes para drenagem das aguas
pluviais bem como de limpeza urbana e destino adequado dos residuos sélidos, que
impactam diretamente na qualidade dos recursos hidricos do municipio. O PMSB de
Dourados também tem como objetivo protecdo do manancial hidrico. Por ser um
instrumento dindmico, o PMSB devera ser revisado a cada 4 anos.

O municipio de Dourados também passou por processos de urbanizacdo que
alteram os ambientes naturais. Tais processos naturais incluem inundacoes,
condicBes climaticas, calamidades naturais, pastoreio natural, predacéo e limpeza. Na
Figura 16, pode-se observar o mapa de localizagdo e pontos de langcamentos
outorgados na bacia do Cérrego Agua Boa.

Figura 16 — Mapa de localizacdo e pontos de lancamentos outorgados, bacia do

Cérrego Agua Boa

Mapa de localizacdo e pontos de lancamentos outorgados no Cérrego Agua Boa
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Os estudos de enquadramento do Corrego Agua boa foram elaborados
seguindo as diretrizes da resolucéo n® 91/2008. Apos aprovacao pelo comité de Bacia
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Hidrografica do rio Ivinhema e Conselho Estatual de Recursos Hidricos foi publicada
a resolucdo n° 56/2018 que “Aprovou o enquadramento dos corpos de aguas
superficiais dos corregos Agua Boa, Régo d’Agua e Paragem, em classes de uso,
desde suas nascentes até sua confluéncia com o com o Rio Dourados”.

Na Figura 17, esta apresentado o fluxograma com as etapas do enquadramento

para bacia em estudo bem como seus principais aspectos.

Figura 17 — Fluxograma de como foram feitos estudos até a Deliberacédo da

Proposta de Enquadramento para analise das acfes a serem monitoradas
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Para o Diagndstico foram levantados dados de processos de licenciamento,
cadastro de usuario de recursos hidricos, outorga de recursos hidricos bem como
dados de campo.

O Quadro 06 apresenta as metas progressivas e final para horizonte de projeto

de 20 anos, separados por trechos do Cérrego Agua Boa bem como seus afluentes.



Quadro 06 — Metas de qualidade para o horizonte de 20 anos de planejamento
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QUALIDADE ATUAL

METAS (PRAZOS)

IMEDIATO

CURTO

MEDIO

LONGO

CLASSE

DBO
(mg/L)

CLASSE

DBO
(mg/L)

CLASSE

DBO
(mgiL)

CLASSE

DBO
(mg/L)

CLASSE

Classe 3

Classe 3

< 9,00 Classe 3

< 7,60 Classe 3

<10,73

<7,20 Classe 3

< 9,00 Classe 3

< 7,60 Classe 3

< 9,00 Classe 3

<7,60 Classe 3

< 9,00 Classe 3

< 7,60 Classe 3

< 10,00

Classe 3

< 10,00

Classe 3

10,00

Classe 3

< 7,00 Classe 2

< 5,00 Classe 2

< 5,00 Classe 2

<8,40 Classe 3

<7,90 Classe 3

<7,90 Classe 3

< 7,90 Classe 3

<5,61 Classe 3

<5,12 Classe 3

< 5,00 Classe 2

< 5,00 Classe 2

CURSO
. TRECHO DBO
HIDRICO
(mglL)
Cérrego Rego 3 o
i Da nascente até a ETE Guaxinim (CRA-01) 21,60
D’Agua
Cérrego Rego Da ETE Guaxinim até o seu exutorio na 2160
D'Agua confluéncia com o Cérrego Agua Boa (CRA-02) '
Cérrego P
Da nascente até a ETE Agua Boa 8,70
Paragem
Corrego i | -
D a ETE Agua Boa até o seu exutorio 22,10
Paragem
Coérrego Agua Da nascente até a confluéncia com o Cérrego 720
Boa Rego D’Agua (CAB-01) '
3 . Da confluéncia com o Cérrego Rego D’Agua
Corrego Agua ) . )
B até a confluéncia com o Cérrego Paragem 17,90
oa
(CAB-02)
Coérrego Agua Da confluéncia com o Cérrego Paragem até a 1790
Boa Ipé (CAB-03) ’
Coérrego Agua Da ETE Ipé até a confluéncia com o Corrego 1220
Boa Sem Denominacso 05 (CAB-04) '
Coérrego Agua Da confluéncia com o Cérrego Sem 7 60

Boa

Denominacéo 05 até o seu exutério (CAB-05)

<6,74 Classe 3

<5,78 Classe 3

<5,78 Classe 3

< 6,74 Classe 3

Classe 3

< 5,30 Classe 3

< 5,00 Classe 2

< 5,00 Classe 2

< 5,00 Classe 2

Fonte: Deméter, 2018.
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A Figura 18 apresenta a qualidade atual através do monitoramento e a
qualidade de fim de plano conforme Resolu¢cdo CERH n.°56/2018, para fins de
comparacao tem se o mapa abaixo. Conforme resolucdo do CERH n° 56 de
2018, para o ultimo trecho do corrego Agua Boa a meta final € atingir Classe 2.

Importante também lembrar que rio Dourados que recebe as 4guas do corrego

Agua Boa é classe 2.

Figura 18 — Qualidade atual (monitoramento) e fim de plano (Res. CERH n.°

56/2018)
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Fonte: Deméter, 2018.

Na etapa de diagnéstico “o rio que temos” foram levantadas informacfes
para caracterizacdo geral da bacia, identificacdo e localizacdo dos usos de

recursos hidricos, disponibilidade x demanda. Na Figura 19, a seguir podem-se

identificar alguns destes usos.
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Figura 19 — Mapa com identificacdo dos Usos de Recursos Hidricos
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Fonte: Deméter, 2018.

Na etapa de Progndstico “rio que queremos” foi verificada a condigao atual
dos corpos hidricos, quantificacdo das cargas poluidoras, bem como as
simulacdes dos cenarios possiveis.

As propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento “rio
que podemos ter”’, foram elaboradas de forma a atingir ou manutencéo das
classes de qualidade de agua planejadas em conformidade com os cenarios de
curto, médio e longo prazos. Foram definidas com apoio e consentimento da
comunidade do entorno a microbacia. Foram elaborados também 3 cenarios:
“Tendencial” (caso ndo houvesse melhoria nos sistemas de tratamento de
efluentes), “Alternativo” (caso fosse dado outro destino aos langcamentos de
efluentes) ou “Adotado” que leva em conta os programas a serem realizados,
outorgas, bem como opinido da sociedade.

Foram também levados em conta os interesses sociais, econémicos,
politicos e ambientais, que foram acordados e compromissados nos CBH’s e no

respectivo conselho de recursos hidricos, instancias participativas e que
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cumprem papel estratégico para que as ac¢des acordadas sejam efetivamente
implementadas conforme ANA (2020).

Os programas para efetivacdo foram elaborados e ratificados pelos
setores envolvidos: usuarios, 6rgdos publicos, sociedade civil bem como a
comunidade, contendo planos de investimentos, as acbOes de gestdao e
recomendagdes bem como os prazos. Para que os cursos d’agua atinjam
engquadramento proposto, deve-se estabelecer um planejamento de acdes que
permitam a pactuacdo das metas bem como o0s prazos, 0 que € de suma
importancia para a efetivacdo do enquadramento. Para isso € essencial que se
tenha uma “viséo de futuro” dos anseios da populagao para a bacia, em que os
usos pretendidos para o futuro sejam em comum acordo.

Desta forma, tem-se um panorama geral do enquadramento possivel e
adequado conforme os resultados obtidos dos principais corpos de agua da
Microbacia do Coérrego Agua Boa, de forma progressiva durante o planejamento
do estudo, corroborado pelos meios que permitirdo atingir a efetivacdo do
enquadramento, possibilitando, assim, a discussdo do estudo através de
consulta publica, reunibes técnicas e apresentacdo ao Comité de Bacia para
posterior aprovacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH).
(DEMETER, 2018)

A definicdo do uso preponderante dos corpos de agua da microbacia foi
realizada, utilizando técnicas de tomada de decisédo considerando varios fatores,
gue partem da necessidade de solucionar problemas, ou explorar oportunidades
por meio de mecanismos que traduzem conhecimento em acdo; de posse
dessas informacdes, foi possivel inferir que o uso preponderante para microbacia
é para diluicdo de efluentes.

Foram levantados os programas com as a¢des para os diversos atores da
bacia quanto as responsabilidades de execucéo:

1 - Org&o gestor estadual de recursos hidricos;

2 - Comité de Bacia;

3 - Administrag&o Publica Municipal;

4 - Usuérios de Recursos Hidricos;

5 — AcOes para a Sociedade/Comunidade da Microbacia.



49

O envolvimento das partes interessadas € importante para garantir que
diferentes pontos de vista sejam considerados como parte do processo de
planejamento e para fortalecer apoio politico, em todos o0s niveis, para a acao.

Para o cumprimento das agdes, os Horizontes de Projeto foram divididos

em:

Imediato: 1-5 anos;
Curto: 6-10 anos:
Médio: 11-15 anos;

Longo: 16-20 anos.

4.2  INDICADORES DE AVALIACAO DOS PROGRAMAS DE EFETIVACAO
DO ENQUADRAMENTO

Os indicadores sédo uteis para medir a efetividade dos programas
propostos para o enquadramento. Estes indicadores, segundo Ribeiro (2004)
devem ser aplicados como ferramentas concretas para planejar e avaliar,
contribuindo, assim, na gestao dos recursos hidricos da bacia e fortalecer as
decisdes e o controle de forma a facilitar maior participacdo dos diversos grupos
de interesse.

O monitoramento do enquadramento e o processo de escolha da proposta
mais adequada sao atribuicdo dos Comités de Bacia Hidrogréfica, sendo esta
realizada apds a descricdo das alternativas de enquadramento, levando em
conta seus beneficios econd6micos e ambientais, além dos os custos e prazos
decorrentes serem cumpridos. ApGs a aprovacdo no ambito do Comité, a
proposta eleita ainda esta sujeita a uma consulta publica, a critério do Comité,
onde toda a sociedade é chamada a comentar sobre a proposta. E a gestio
participativa que apoia os processos de tomada de decisdo na gestdo da agua e
que faz parte do processo de efetivagcdo do enquadramento (JACOBI, 2004).

Além disso, ajuda no equilibrio e conhecimento das necessidades das
pessoas para servicos ecossistémicos de agua doce com pressdes
antropogénicas nos ecossistemas fluviais. Esse equilibrio requer uma
compreensao da relagdo entre o funcionamento dos rios e as demandas e

impactos que as pessoas tém sobre 0s rios.
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No que se refere a interpretacdo dos dados, a metodologia aqui
apresentada é baseada na utilizacéo de indicadores bem como monitoramentos
da qualidade da agua, a fim de obter resultados que comprovem melhoria na
qualidade do corpo hidrico estudado.

Para o acompanhamento da execucdo das acbes propostas nos
programas, foram elencados cinco programas que somados abrangem 99
indicadores ao longo de 20 anos, ou seja, pontos que tém a funcdo de
representar a conformidade ou ndo da acéo proposta, de modo a propiciar a
avaliacdo da execucao das acdes, bem como dos programas propostos para a
microbacia do Corrego Agua Boa. Atribuiu-se uma pontuacéo possivel (0 ou 1)
a cada um dos indicadores, reservando-se "0" para a¢des ndao implementada e
'1' acdo executada. O somatorio das notas dos indicadores de verificagédo e
acompanhamento do percentil de atendimento ao programa sao achadas
dividindo-se a soma das notas atribuidas (0 ou 1) pelo nimero de acbes
realizadas no programa durante o ano.

A seguir, é calculado o indice Geral de Atendimento composto pelo soma
de todas as acdes a serem executadas no ano para todos os programas, de
acordo com a Equacao 7 a seguir: IGa(An) > AE > SE x100 Equacgéao 7

Onde:

IGa = indice Geral de atendimento do Ano (1, 2, 3... 20);

An = Ano em questao;

> AE = Somatodrio das acBes executadas;

> SE = Somatdrio das agdes que deveriam ser realizadas no respectivo ano (An),
(ver Quadro 05).

Portanto, supondo que para o ano 01, a quantidade de a¢gbes cumpridas
fossem de 40, aplicando a Equac&o 7, tem-se que o indice Geral de atendimento
para aquele ano seria de 86,96% de atendimento, por exemplo. No quadro 07

estdo descritos os somatdrios de a¢des por ano.
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Quadro 07 — Relagao da quantidade de agles a ser realizada por programa X

ano
SOMATORIO DAS AGOES QUE DEVEM SER REALIZADAS A CADA ANO (5 SE)
PROGRAMAS

112 |3(4|5|6 |7 |8 |9 (1011|1213 |14 (15|16 |17 |18 |19 |20
1 9(/9|9j10|7 |7 |7 |20 7 |7 |7 |10 7 |7 |7 |10 7 |7 |7 |10
2 91919191919 1919791919]19]19[9]19]9]919]9]9
3 13|112|11|11(10|20|10|11|10|20|10|11|10|10|10|11|10|10 |10 |12
4 988|898 |8|]8,98|8|8|]9|8|8|8|]9|8]|8]8
5 6| 6 | 6| 6|6 6|6 |6 | 6|6 | 6|6 |6 |6 |6 |6 |6 |6 |6 /|6

TOTAL
ANUAL 46 | 43 |43 |44 |41 |40 |40 |44 |41 |40 | 40|44 |41 | 40| 40|44 |41 | 40| 40| 44

Fonte: adaptado Deméter, 2018.

Os Programas do Quadro 07 sao acbes separados por eixos tematicos:

Programa 01 — Acbes para o Orgdo Gestor de Recursos Hidricos:
Fortalecimento Institucional/Legal, Instrumentalizacdo da Gestdo de Recursos
Hidricos, Mobilizacdo Social e Educacdo Ambiental,

Programa 02 — Ac¢Oes para Atuacdao do Comité de Bacia: Conservagao
Ambiental, Fortalecimento Institucional/Legal, Instrumentalizacdo da Gestao de
Recursos Hidricos, Mobilizacao Social e Educacdo Ambiental,

Programa 03 - Acbes para Administracdo Publica Municipal:
Conservacdo Ambiental, Fortalecimento do Sistema de Licenciamento Ambiental
Municipal, Intervengbes relativas aos servicos de Saneamento Baésico,
Mobilizacdo Social e Educacdo Ambiental,

Programa 04 — Acbes para os Usuarios de Recursos Hidricos:
Responséaveis: SANESUL (Estruturacdo de Rede para o Monitoramento
Hidrolégico e Intervencdes relativas aos servicos de Saneamento Basico), BRF,
BUNGE, Territério do Couro, e todos Empreendimentos da Microbacia do Eixo
tematico: Mobilizacdo Social e Educacdo Ambiental,

Programa 05 — Acdes por para Sociedade/Comunidade da Microbacia:

Mobilizagcdo Social e Educagdo Ambiental.
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4.3  ANALISE DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DA MICROBACIA

Foi utilizado como base os dados disponibilizados na plataforma Siriema,
bem como dados de pontos monitorados pelo IMASUL, com dados de 2014 a
2021.

Conforme Resolucdo n. 357/2005, as metas progressivas, intermediarias
e final, deverao ser alcancadas de acordo com regime de vazao de referéncia,
excetos nos casos de baias de aguas salinas ou salobras, ou outros corpos de
agua onde ndo pode ser aplicada a vazao de referéncia; caso essa metodologia
nado seja aplicavel, deverdo ser elaborados estudos especificos sobre a
dispersédo dos poluentes no meio hidrico. A adocéo de indices de qualidade das
aguas também pode ser um bom mecanismo de comunicagdo com a sociedade,
tais como o indice de balneabilidade.

A vazao de referéncia do curso hidrico para este estudo é a Q95%, ou
seja, uma vazao que permanece no rio em pelo menos 95% do tempo analisado,
conforme Manual de Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos através
da Resolugdo SEMADE n. 21, de 27 de novembro de 2015. A principio, e em
conformidade aos critérios de outorga definidos no Estado, a qualidade dos
corpos hidricos é medida pelos seguintes parametros: a DBOs20, a Temperatura
e, em locais suscetiveis a eutrofizacédo, o Nitrogénio Amoniacal Total e o Fosforo
Total. E importante destacar que apenas serdo analisados P e N em rios que
apresentem sinais de eutrofizacdo, caso contrario, sé serdo analisados em
situacdes em que o processo de outorga seja em lagos ou reservatorios.

Os pontos monitorados foram escolhidos a fim de determinar como esta
a qualidade do corpo hidrico em estudo ap6és as interferéncias (poluicdes difusas

e pontuais) e estdo descritos no Quadro 08.
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Quadro 08 — Descritivo dos pontos monitorados

, COORDENADAS
CODIGO DO . ,
DESCRICAO GEOGRAFICAS DECIMAIS
LOCAL
(FUSO 21)
Ponto 01: Na nascente do
i -22,23220 e -54,841700
00MS13AB0019 corrego Agua Boa
Ponto 02: Foz do cérrego Agua
-22,399399 e -54,782782
00MS13AB2000 Boa
Ponto 03: Rio Dourados foz do
. -22,401702 e -54,783598
O0OMS13DR2150 cérrego Agua Boa

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Os monitoramentos foram comparados aos resultados da série histérica
de 2014 a 2021, lembrando que enquadramento foi publicado em 2018 com as

primeiras agdes em 2019.
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Os resultados da pontuacédo dos Indicadores indicam que uma média de

79,64% das acbes propostas nos programas foram cumpridas nesses quatro

primeiros anos, conforme Quadro 09. Essas ac¢fes realizadas contribuem com a

melhora na qualidade conforme podemos observar na Figura 21.

Quadro 09 — Relacéo da quantidade de acfes realizadas programa x ano

SOMATORIO DAS ACOES A SER REALIZADAS por ANO (3 SE)
Programas
3 4 5|6 |7|8|9|10[11(12|13|14|15|16|17|18 (19|20
1 7 17 | 7 9 |7|7|7|wo|7|7|7|10|7|7|7]|0|7|7]|7]|10
2 5| 5| 4| 8 |9|9|9]|9|9|9|9|9|9|9|9|9|9|9]|9]|9
3 12 | 13 | 12 12 |10|10|10|11|10|10|10|11|10|20|10|11{10|20|10|11
4 6 | 6 | 5| 6 |9|8|8|8|9|8|8|8|9|8|8|8|9|8|8]|8
5 4 | 4 | 4 | 5 |6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6]|6]|6
ACOES | 35 | 35 | 32 | 40
Cumpridas
Total anual | 46 | 43 | 43 45 |41(40|40|44|41|40|40|44|41|40|40|44|41|40 40|44
Pontuacéo
73,9181,4|74,4|88,88
(%)

Fonte: adaptado de Deméter (2018).

5.2 RESULTADO DOS MONITORAMENTOS

Aquisicao de dados, controle e garantia de qualidade e dados gestao séo

pecas-chave de programas de monitoramento, tanto para grandes bacias ou de

menor porte.

A Figura 20 apresenta o Grafico da evolucdo da DBOs20 no periodo de

2014 a 2022, na nascente do Agua Boa
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Figura 20 — Gréfico da evolugdo da DBO 5,20 no periodo de 2014 a 2022, na
nascente do Agua Boa

Legenda:
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Obs*.: Para valores Analiticos menores do limite do aparelho ou método de anélise do parametro,
foram adotados valores com 50% do limite de detec¢éo, assim como é feito para calculo de IQA.
As Barras no gréfico referem-se as campanhas de coletas.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A Figura 21 apresenta a evolucdo da DBO5,20 entre os anos de 2014 a

2022 na Foz do Cérrego Agua Boa.
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Figura 21 — Gréfico da evolucdo da DBO 5,20 ao longo dos anos monitorados,

na Foz do Agua Boa

Legenda:
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Obs*.: Para valores Analiticos menores do limite do aparelho ou método de anélise do pardmetro,
foram adotados valores com 50% do limite de deteccdo (ex.: resultado bruto da andlise
laboratorial:<3 adotado valor de 1,5 para grafico), assim como é feito para calculo de IQA.

As Barras no grafico referem-se as campanhas de coletas.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Conforme os graficos apresentados, observa-se indicativo de melhora nos
parametros de DBO 520 ao longo dos ultimos anos.Lembrando que a Resolucdo
do CERH/MS n° 56 é de 2018, e ano 01 das ac¢bes presentes nos programas de
efetivacdo do enquadramento se iniciaram em 2019.

Houve interrupcdo parcial das campanhas de monitoramento. Em
atendimento ao Decreto Estadual do MS n° 15.398, de 20/03/2020, e de acordo
com as acodes de seguranca tomadas frente a situacao de emergéncia em salde
publica ocasionada pela COVID-19, as campanhas de coleta e analises
laboratoriais foram suspensas, pelo periodo entre 23/03/2020 e outubro de 2022.
Porém, ainda foram realizadas uma campanha de coleta em 2020 e 2021.

O Quadro 10 abaixo representa o0s resultados estatisticos de

monitoramento para DBOs 20 ao longo dos anos.

Quadro 10 — Resultados estatisticos de monitoramento para DBO5,20, foz

Cérrego Agua Boa
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Grupos: 2014 |2015|2016 2017|2018 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Tamanho da
Amostra (n): 7 4 1 5 5 4 1 1 5
Minimo: 0 0 15 0 0 1.5 1 1 0
Q1L 3 4 15 (425| 85 | 15 1 1 1
Mediana: 4 7 15195 | 19 | 15 1 1 1.5
Qs3: 6.5 7 15 | 19 27 |225| 1 1 2
Maximo: 9 7 15| 26 | 28 3 1 1 2

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Analisando os dados da Mediana (valor comum do centro do intervalo de
dados), para DBOs 20 antes do enquadramento (2018), os valores eram maiores
gue 5, compativeis com classe 3 e até 4. Apos primeiro ano do Enquadramento
aprovado, nota-se valores compativeis com Classe 2, conforme meta final do
enquadramento.

De acordo com Figura 22 para indicador IQAcetesb € possivel identificar
gue houve uma melhora do indicador, ficando a maior parte na qualidade
“Aceitavel” corroborando com resultado para parametro DBOs 20, € indicando

uma melhora para os Ultimos monitoramentos.
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Figura 22 — Média IQA na foz do Agua Boa ao longo dos anos

(Pontos)

70

60

N\ _~ BOA

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (Anos)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

No Quadro 11 estdo listados os lancamentos pontuais de efluentes
tratados bem como as reducdes das cargas até horizonte final de projeto,

considerando o aumento de eficiéncia do tratamento.

Quadro 11 — Reducéo de carga poluidora ao fim do horizonte de projeto

Empreendim Remocéao DBO Remocéao DBO Reducéao de
ento atual (%) futura(%) carga (%)
ETE Guaxinim 90,00 96,00 60,00
ETE Agua
Boa 72,17 96,00 85,60
ETE Ipé 90,00 96,00 60,00
Territorio do
Couro 90,00 98,50 85,00
Bunge 85,00 96,00 76,85
BRF S.A 98,50 98,50 0,00

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Em média uma reducéo de 61,24% de toda carga organica que iria para
corpo receptor, devido a melhoria de eficiéncia nas ETE’s que fazem langamento
de efluentes no Cérrego Agua Boa.

Foi previsto um investimento de aproximadamente R$ 267,00 milhdes
sendo a maior parte destinado ao saneamento, principalmente em coleta e

tratamento de esgoto.



59

A microbacia do corrego Agua Boa com suas nascentes em area urbana
do municipio de Dourados/MS, apés aprovado seu enquadramento com a
CERH/MS n° 56 de 2018, e inicio das acdes em 2019, e de acordo com 0s
métodos empregados nessa dissertacdo e durante o periodo analisado que
compreende entre 2014 e 2021, podem indicar uma relativa melhora nos corpos
de 4gua estudados. Este indicativo pode ser fruto da intensificacdo das acdes de
gestao de recursos hidricos na bacia e despertou atencdo maior por parte dos
usuarios quanto a conservacdo e preservacdo deste recurso natural, além do
cumprimento das acg0es propostas nos programas de efetivacdo, o0s
investimentos no setor de saneamento, principalmente nas Estacfes de
Tratamento de Efluentes, bem como a conscientizacdo da sociedade, também
contribuiram para melhoria de qualidade no Cérrego Agua Boa.

A implementacgdo de outro instrumento da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, a Outorga de Recursos Hidricos (em 2015), também foi determinante
para essa melhoria, pois na analise do processo de outorga, € feito o calculo da
vazao do corpo receptor necessario para diluir o efluente lancado no corpo
receptor, calculando a eficiéncia minima da ETE para ndo desenquadrar a corpo

hidrico.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As acdes ja realizadas ou iniciadas pelos atores envolvidos estdo sendo
eficazes para cumprimento das metas intermediarias. As principais fontes
capazes de alterar a qualidade dos corpos hidricos sdo os usuarios que fazem

lancamento de efluentes tratados.

Os financiamentos estéo sendo de extrema importancia a fim de garantir
a continuidade das acgdes. Caso as metas intermediarias n&o estejam sendo
cumpridas, é necessaria a verificacdo das causas, podendo até serem revistas
as licencas ambientais emitidas bem como as outorgas de modo a ajusta-las as

metas.

Como recomendacdo, € necessario que as acles previstas nos
programas de efetivacdo em atraso sejam iniciadas ou realizadas o quanto antes
pelos atores envolvidos, de forma a ndo comprometer o cronograma acordado
com o CERH /MS.

7

Por fim, & importante ressaltar que o conhecimento adquirido nesta
dissertacdo bem como seus resultados serdo incorporados na gestdo de
recursos hidricos do estado de Mato Grosso do Sul e apresentados ao Comité
do rio lvinhema no Estado de Mato Grosso do Sul, no qual o principal
desdobramento é o efetivo Enquadramento do Corrego Agua Boa, com foco na
melhoria da qualidade da agua. Além de fornecer uma estrutura para apoiar o
planejamento e implementacéo, esses sistemas e processos também podem ser

fundamentais para garantir que a meta final seja alcancada.
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IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

PROGRAMA 01 - Acdes para o Orgao Gestor de Recursos Hidricos

—
—

1(2/3|4|5/6|78|9

Eixo temdtico: Fortalecimento Institucional/Legal

Acdo 01 - Articular com o Governo do Estado a regulamentacdo do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
Acdo 02 - Artficular viabilidade de repasse de recursos provenientes do Fundo Estadual para a MBH mediante linhas de projetos que deverdo ser pleiteados pelo CBH

Acdo 03 - Articular com o municipio de Dourados para a contribuicdo no planejamento dos recursos hidricos

Acd0 04 - Articular com o Governo do Estado para manter o Orgdo Gestor com recursos humanos e infraestrutura para gestdo efetiva dos recursos hidricos, incluindo a microbacia do Cérrego Agua Boa

Eixo temdtico: Instrumentalizagdo da Gestdo de Recursos Hidricos

Acdo 05 - Revisar/atualizar os programas de efetivacdo do enquadramento proposto mediante solicitacdo do CBHRI

Acdo 06 - Elaborar estudos de viabilidade econémica e impacto da cobranca pelo uso da dgua na UPG do lvinhema

Acdo 07 - Andlisar a viabilidade de instalacdo de Agéncia de Aguas com atuacdo na UPG do Ivinhema

Acdo 08 - Intensificar a fiscalizacdo de usos e usudrios da MBH (sem cadastro no CEURH e/ou outorga) e adocdo de medidas para regularizacdo

Acdo 09 - Fiscalizar uso e ocupacdo do solo para recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APPs)

Eixo temdtico: Mobilizagdo Social e Educagdo Ambiental

Acdo 10 - Redlizar palestras e oficinas para a populacdo do municipio, promovendo a educacdo ambiental com temdticas correlatas a recursos hidricos, por exemplo: dgua, uso e ocupacdo do solo, residuos sélidos,
drenagem, esgoto sanitdrio, entre outros
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IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
PROGRAMA 02 - Agdes para Atuagdo do Comité de Bacia Al aralalalalal il 1l 2
V1218415181718 o] 1] 2| 3| a| 5| sl 7|8l 90

Eixo temdtico: Conservagdo Ambiental

Acdo 11 - Identificar e articular apoio as iniciativas que visem a protecdo dos mananciais da MBH

Eixo temdtico: Fortalecimento Institucional/Legal

Acdo 12 - Articular parcerias para viabilizar a captacdo de recursos financeiros e a capacitacdo periddica continuada dos membros do CBHRI

Acdo 13 - Criar e manter o grupo de acompanhamento ou cdmara técnica para acompanhar o enquadramento da MBH do Cérrego Agua Boa

Eixo temdtico: Instrumentalizagao da Gestdo de Recursos Hidricos

Acdo 14 - Monitoramento das metas intermedidrias e progressivas de qualidade da dgua das MBH do Cérrego Agua Boa
Acdo 15 - Gerar boletins de acompanhamento da qualidade da dgua a partir dos resultados e interpretacdes obtidas pelo monitoramento das dguas da bacia
Acdo 16 - Elaborar projetos que viabilizem a captacdo de recursos para efetivagcdo das agdes do programa de enquadramento

Acdo 17 - Solicitar a atuadlizacdo/revisdo dos programas de efetivacd@o do enquadramento junto ao Orgdo Gestor de Recursos Hidricos (quadrienalmente ou conforme demanda)

Eixo temdtico: Mobilizacdo Social e Educagdo Ambiental

Acdo 18 - Incentivar e realizar semindrios para disseminar as Politicas de Recursos Hidricos e assuntos correlatos a recursos hidricos entfre a sociedade civil

Acdo 19 - Manter e atualizar o portal virtual (sitio eletrénico) do IMASUL contendo fécil acesso para divulgacdo das acdes do Comité e informacdes da microbacia quanto ao enquadramento dos cursos
hidricos

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

PROGRAMA 03 - Agoes para Administragcao PUblica Municipal 11
1/2(3(4|5(6|7|8]9

Eixo temdtico: Conservagcdo Ambiental

Acdo 20 - Fiscalizar o uso e ocupagdo do solo para recuperacdo das APPs

Acdo 21 - Elaborar plano de contingéncia para a prevengdo de eventos hidroldgicos extremos, envolvendo todas as dreas propensas a inundagdes, contendo mapeamento das dreas propicias a tais eventos

Agdo 22 - Elaborar estudo para promover a bonificagdo como incentivo ao reuso de dguas cinzas ou pluviais e do aumento da drea permedvel do terreno (junto ao licenciamento ambiental)

Acdo 23 - Ampliar os projetos de recomposicdo de vegetagdo das APPs tanto na drea urbana quanto na drea rural

Acdo 24 - Intensificar a fiscalizagdo de langcamentos clandestinos de efluente e dguas servidas nas galerias de dguas pluviais, bem como de atividades que fagam despejo de efluentes nos cursos hidricos da MBH do Cérrego
Agua Boa

Acdo 25 - Mapeamento dos locais que existem fossas negras passiveis de regularizagdo e/ou ligamento na rede coletora de esgoto

Eixo temdtico: Fortalecimento do Sistema de Licenciamento Ambiental Municipal

Acdo 26 — Considerar no licenciamento ambiental o enquadramento dos cursos hidricos da MBH do Cérrego Agua Boa

Acdo 27 - Fortalecimento estrutural (equipamentos, utilitdrios, etc.) da equipe de fiscalizagdo do IMAM

Eixo temdtico: Intervencgodes relativas aos servicos de Saneamento Bdsico

Agdo 28 - Realizar manutencdo constante dos elementos de drenagem nas rodovias e na drea urbana

Acdo 29 - Articular junto a concessiondria de saneamento (Sanesul) mecanismos que viabilizem a implantagdo/expansdo do sistema de esgotamento sanitdrio (rede coletora) de modo a atender a populagdo atual e futura e as
metas dos Planos Municipais
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Acdo 30 - Compatibilizagdo entre instrumentos legais de planejamento urbano do municipio com a proposta de enquadramento

Acdo 31 - Fornecer assisténcia técnica para elaboragdo de projetos e execugdo de sistemas individuais de fratamento de esgoto destinados a populagdo de baixa renda em locais sem cobertura de rede coletora

Agdo 32 - Fiscalizar a implantagdo das solugdes individuais de destinacdo final de esgotamento sanitdrio

Eixo temdtico: Mobilizagdo Social e Educacdo Ambiental

Acdo 33 - Realizar agdes de educacdo ambiental na rede publica de ensino

Acdo 34 - Veicular informacdes referentes a educacdo ambiental através de material alusivo (folders), notas em emissoras de rédio e/ou televisdo, outdoors, entre outros

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

PROGRAMA 04 - Acoes para Usudrios de Recursos Hidricos

1|2‘3‘4|5 6‘7|8‘9|10 ‘I'||'|2"|3"|4|15 16‘17‘18‘19|20

Responsdvel: SANESUL

Eixo temdtico: Estruturagdo de Rede para o Monitoramento Hidroldgico

Acdo 35 - Implantacdo, manutencdo e monitoramento da rede de monitoramento fluviométrico na Microbacia

Acdo 36 - Implantacdo, manutencdo e monitoramento da rede de monitoramento da qualidade da dgua

Eixo temdtico: Intervengdes relativas aos servicos de Saneamento Bdsico

Acdo 37 - Universalizagcdo da coleta e tratamento de esgoto sanitdrio

Acdo 38 - Atingir e manter a eficiéncia da remocé&o da DBO conforme estabelecido nos critérios de Outorga das ETEs da Sanesul

Responsdvel: BRF

Acdo 39 - Atingir e manter a eficiéncia da remocd&o da DBO conforme estabelecido pela Outorgan® 111/2016

Responsdvel: BUNGE

Acdo 40 - Atingir e manter a eficiéncia da remog¢do da DBO conforme estabelecido pela Outorga n® 904/2017

Responsavel: Territério do Couro

Agdo 41 - Realizar o Cadastro de Usudrio de Recursos Hidricos e a Outorga. Além disso, atingir e manter a eficiéncia da remogdo de DBO de acordo com condicionantes da outorga.

Responsdvel: Todos empreendimentos da Microbacia

Eixo temdtico: Mobilizagdo Social e Educagdo Ambiental

Acd0 42 - Atualizagdo do Programa de Educacdo Ambiental no portal SIRIEMA na aba SisEA

Acdo 43 - Promover e executar agdes de educagcdo ambiental para a sociedade e para os trabalhadores

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
PROGRAMA 05 - Agoes por para Sociedade/Comunidade da Microbacia alalalslsl71slels] 1

-
-
-
-
-
-
-
-
N

Eixo temdtico: Mobilizagdo Social e Educagdo Ambiental

Acdo 44 - Desativar fossas negras, ligagdes iregulares de esgotamento sanitdrio na rede de drenagem e/ou diretamente em cursos hidricos e realizar a ligagcdo do esgoto a rede coletora conforme disponibilidade da
rede no local

Acdo 45 - Dispor os residuos sélidos domiciliares nas lixeiras somente nos dias de coleta, evitar a disposicdo diretamente nas ruas e calcadas de modo a evitar a dispersdo dos residuos
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Acdo 46 - Acondicionar adequadamente os residuos tanto de construcdo civil quanto os residuos volumosos em cacambas de empresas devidamente regularizadas junto ao érgdo ambiental responsdvel de modo a
evitar a disposicdo inadequada

Acdo 47 - Buscar reutilizar dguas cinzas ou pluviais e aumentar a drea permedvel do terreno

Acdo 48 - Participar e cooperar nas reunides/audiéncias pUblicas abertas a sociedade, de modo a enriquecer os instrumentos de planejamento urbano

Acdo 49 - Reivindicar/articular melhorias na microbacia, tais como: infraestrutura, recuperacdo das APPs e fiscalizacdo dos recursos hidricos, por exemplo
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