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Mensagem

para voce,

observador(a)!

Ol3, Observador(a)!

E com muita satisfacdo que a Agéncia Nacional de Aguas e Sanea-
mento Basico (ANA) e o Servico Geoldgico do Brasil (SGB), em parceria
com o Programa em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais
(PROFCIAMB), apresentam a nova versao da Cartilha do Observador(a) de
Fluviometria, um material autoexplicativo que foi desenvolvido especial-
mente para que vocé, Observador(a), possa compreender o processo de
coleta e envio dos dados fluviométricos.

A construcao desse material ocorreu pela necessidade de juntos coletar-
mos os dados dos niveis de dgua e vazao dos rios em cada regiao. Esses
dados sao importantes para evitar a falta de 4gua e de energia elétrica nas
casas, assim como para que o governo possa se mobilizar com politicas
publicas para o enfrentamento das secas e das enchentes. E € por isso
que vocé, Observador(a), desenvolve uma atividade importante e volun-
taria para o nosso Pais que contribui para alimentar os dados hidro-
légicos reunidos num grande portal chamado Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH).

Nessa nova versao trazemos o personagem Observador(a), que ira lhe
acompanhar neste percurso e contribuir para um melhor entendimento
de cada etapa da coleta. Se ainda assim vocé tiver alguma duvida, é so
nos contatar pelo telefone, WhatsApp ou e-mail, que iremos atender as
suas necessidades.

Diretorias da ANA e do SCB

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

.....................................................-.

llustragao: ELDES






A agua e a sua

importancia

Como vocé ja deve saber, a agua €
um recurso natural muito importante
para a existéncia da vida na Terra. To-
dos os seres vivos dependem da agua
para sobreviver.

A dguatambém é indispensavel para
a geragao de energia, para o trans-
porte, para a irrigagao, para o lazer,
para a salde e outros.

Existe muita dgua no nosso planeta,
mas 0s recursos hidricos podem
acabar.

Somente um pouco da agua exis-
tente estd adequada para o uso hu-
mano, por isso, devemos preserva-
-la e evitar o desperdicio, usando a
agua conscientemente.

Podemos preservar e evitar o des-
perdicio de dgua com pequenas
atitudes, como fechar as torneiras

quando nao estivermos usando e
ndo jogar lixo nos rios, lagos e re-
servatorios.

7
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O ciclo da agua

A chuva é a principal responsavel
pela entrada de dgua no ciclo hi-
drolégico (ciclo da agua). Quando
precipita, parte dela escoa pelos
rios, parte infiltra nos solos e o res-
tante evapora.

A vegetacdo tem um papel impor-
tante neste ciclo, pois uma parte da
dgua que cai é absorvida pelas rai-
zes e acaba por voltar a atmosfera
pela transpiragdo ou pela simples e

direta evaporacao, além de influen-
ciar no escoamento e na infiltracdo.

Veja um esquema simplificado do
cicloda agua na ilustragao abaixo.

Na imagem vocé pode observar
que o calor do sol evapora a agua
superficial, gue pode ser dos ma-
res, oceanos ou rios, e ela se trans-
forma em vapor, formando as
nuvens.

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (Brasil). Conjuntura dos recursos hidricos no
Brasil 2022: informe anual / Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico. Brasilia: ANA, 2023.
Acesse o infografico interativo da versao digital do relatério Conjuntura em: https://cutt.ly/xJgXdT6

©
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Ao longo do trajeto, a dgua é utili-
zada de diversas maneiras, encon-
trando o mar ao final, onde evapora
e condensa em nuvens que segui-
rao com o vento, reiniciando o ciclo.

Dessa forma, podemos entender
gue a presenga da agua na Terra
ocorre gracas ao ciclo hidrolégico,
que é o0 movimento constante de
transformacao da agua.

Na atmosfera, esse vapor se con-
densa e, quando a nuvem fica car-
regada, a &gua precipita em forma
de chuva, neve ou granizo, retor-
nando, assim, para os continentes
e oceanos.

Por esse motivo, a agua que cir-
cula no ambiente se apresenta em
trés estados fisicos: sélido, liquido
€ gasoso.

Os cubos de gelo e as
geleiras sao exemplos da
agua em estado solido.

A dgua em estado liquido
encontramos Nos rios,
lagos e oceanos.

Na atmosfera
encontramos a dgua
em estado gasoso.

Cartilha Fluviometria



A importancia do

monitoramento do nivel

da ég a dos rios

Observador(a), vocé ira ajudar a
medir o nivel dos rios para que pos-
samos utilizar essa informacgéo, so-
bre a quantidade e a qualidade dos
recursos hidricos de todo o Brasil,
nos estudos de prevencdo de en-
chentes e secas, na agricultura, nas
atividades de irrigagdo, na geragao
de energia e outras aplicacdes.

Vocé sabia que, além do trabalho
que vocé ird fazer, também faze-
Mos um monitoramento das es-
tagdes fluviomeétricas e pluviomeé-

tricas utilizando satélites?* Assim,
conseguimos verificar a quanti-
dade e a qualidade da agua dos
rios, das chuvas, das dguas subter-
raneas e dos reservatorios.

Na imagem a seguir vocé pode ob-
servar um esquema simplificado de
como esse monitoramento é feito.

*Essas e outras informacdes vocé

pode encontrar no Conjuntura dos
Recursos Hidricos no Brasil.

QUALIDADE E QUANTIDADE DA AGUA

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (Brasil). Conjuntura dos recursos hidricos no
Brasil 2022: informe anual / Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico. Brasilia: ANA, 2023.
Acesse o infografico interativo da versao digital do relatério Conjuntura em: https://cutt.ly/0JgXOmt

(o)
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Os estudos de prevencao de enchentes e secas sdo muito impor-
tantes, para que a falta de chuva (seca) ou quando ela ocorre de
maneira muito intensa (enchentes) nao prejudiquem os diferentes
usos da agua.

Na imagem a seguir vocé pode observar um esquema simplificado
dos diferentes usos da agua que podem ser prejudicados com os
periodos de seca ou enchentes. ®

Us0Ss DA AGUA

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (Brasil). Conjuntura dos recursos hidricos no
Brasil 2022: informe anual / Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico. Brasilia: ANA, 2023.
Acesse o infografico interativo da versao digital do relatério Conjuntura em: https:/bit.ly/3zcBmo7
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Conheca a Estacao

Fluviomeétrica

Damos o nome de Estagao Fluvio-
meétrica ao conjunto formado por
Referéncias de Nivel (RN) e pela
secdo de réguas. Em algumas es-
tacdes também fazem parte da es-
tagcao os equipamentos automa-
ticos denominados de plataforma
de coleta de dados (PCD’s).

Observador(a), vocé realiza leituras
diarias do nivel da dgua de um rio,
que também chamamos de cota,
fazendo a leitura em uma régua fi-
xada em mourdes que estao crava-
dos nas margens dos rios. Veja na
imagem ao lado uma régua fixada
em um mourado, que esta cravado
na margem de um rio!

A secdo de réguas ¢ o local do rio
onde sao colocadas as réguas que
serdo lidas por vocé Observador(a).
Ela € como uma escada,ondeofim
de cada degrau corresponde ao ini-
cio dooutro, ou seja, o fim de cada
régua é o inicio de outra.

Na estacao, nas margens dos rios,
sao colocadas tantas réguas quan-
tas forem necessarias para saber
o nivel do rio, tanto na estiagem
(dguas baixas) quanto nas cheias
(dguas altas).

12
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como fazer a medicao do
nivel da agua dos rios

1 As leituras devem ser feitas duas vezes ao dia, sempre as 7h e as 17h,
e anotadas no boletim da caderneta de observacao.

2 Para fazer a leitura da cota do nivel da dgua, € muito importante que
vocé olhe para o niUmero representado na lateral do mourédo (lado es-
querdo da régua) e para a marcagao da agua do rio na régua (lado di-
reito da régua). Caso o nUmero nao esteja inscrito na lateral do mou-
rdo, lembre-se de que o ndmero inscrito na parte superior do Mourao
indicara o valor maximo desse lance de régua.

Observe:

Essa régua tem uma escala pintada delem
Tcm e ela é numerada de 2 em 2 cm, para
facilitar a leitura.

Para fazer a leitura, vocé deve:

m  Observar o nUmero indicado no mourao
(parte preta). Em nosso exemplo é o nu-
mero 3.

m Observar o niumero indicado na régua.
Em nosso exemplo é o nimero 92.

Dessa forma, o valor que deve ser ano-
tado no boletim, em nosso exemplo é
392.

A anotagao do valor da cota sera sempre
em centimetros.

Numero Marcagéo . ) ) )
na lateral da agua m  N3odevera tervirgula. Assim, o valor ano-
do mouréo: na régua: tado nao é 3,92, mas sim 392.
3 92

m  Caso nao tenha o numero na lateral do
mourdo, vocé deve observar o nimero na
parte de cima do mourao que vai indi-
car o valor méximo da régua. Em nosso
exemplo, este valor é igual a 4 e repre-
senta 400 cm.

13
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Fazendo a medic¢ao do nivel

da agua dos rios

Nesta pagina vocé pode observar uma ilustragao da medi¢cao do nivel da
agua de um rio.

Cartilha Fluviometria

llustracao: ELDES



Conheca a sua caderneta
de observacgoes

fluviométricas

Observador(a), essa é a sua Caderneta
de Observacgdes Fluviométricas! E nela
onde vocé vai anotar o valor das leituras
diarias das réguas.

Atencao

m Cada folha da caderneta é chamada
de boletim.

m Use cada folha para anotar as medidas Boleti
de1meés. oletim

LEITURA DIARIA DE REGUA (cm) e

[Codigo:

m  Coloque no boletim os dados da es-
tagao, principalmente o nome e o c6-
digo da estacdo.

Sub-bacia: [Roteiro:

Codigo: Unidade:
[ Horas | Corregio Anotagoes.

m  Observador(a) esteja atento para colo-
car os dados no més correto. O nome
do més deve ser colocado no canto
direito do boletim.

» Vocé deve preencher duas vias do
boletim usando o papel carbono.

= Vocé deve enviar uma via pelo cor- —
reio ou por WhatsApp para o técnico B —
L . [Matricula: Data: /|
responsavel da entidade operadora;
a outra via devera permanecer na
caderneta.

[Vistor

Datadaviita /7

Na pagina seguinte, vocé pode visua-
lizar melhor os campos que devem ser

preenchidos no boletim.
Cartilha Fluviometria




Conheca cada item que

precisa ser preenchido no

boletim

Anote aqui o nome da estagdo.

—>

LEITURA DIARIA DE REGUA (cm)

Estacdo:

6digo:

Tipo:

Sub-bacia:

Roteiro:

Rio:

UF:

Cédigo:

Unidade:

7 Horas

Corregao

17 Horas | Corregao

Anotagbes

Anote aqui

o valor das

leituras.

olo|N|jo|un|s|w|Nn|~

=
=)

-
=

-
N

-
w

=
Iy

.
«

=
Y

-
~N

=
o

=
©

N
=)

N
[y

N
N

N
w

N
s

N
«

N
Y

N
~N

Anote

N
o

Verificado:

aqui o seu

N
©

{Matricula:

Data:

nome.

w
=)

IDigitado:

w
-

IMatricula:

Data:

Nome do observador:

lvisto:

Nome do Hidrometrista:

Visto:

Matricula:

Data da visita:

/

Aqui
coloque
onome
do més.

Verifique
o cédigo
descrito na
sua estacao
e anote aqui.
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Aprenda a fazer corretamente a

anotacao no boletim

Para preencher o boletim, vocé deve usar uma caneta azul ou preta. Apds
realizar a leitura do nivel do rio, vocé deve anotar o valor no boletim imedia-
tamente, e para isso é importante que vocé tenha muita atencgao!

Observador(a), ¢ muito importante que vocé anote corretamente o nivel da
agua dos rios na data e horario correto. Dessa forma, faca a anotagcdo uma
Unica vez. N3o precisa passar a caneta por cima varias vezes.

A seguir vocé pode observar como deve fazer a anotagao corretamente em
seu boletim, considerando o dia e hordrio no qual foi feita a medicéo, o nivel
de agua lido na régua e algumas situagdes que podem ocorrer.

Observe

= Verifique sempre o més correto do boletim, para evitar que faca a ano-
tagcao no més errado.

m  Observador(a), consulte um calendario e observe quantos dias o més
gue vocé esta consultando possui. Esse nUmero serd a quantidade de dias
gue voceé tera que fazer anotagdes neste més.

m  Observe na tabela abaixo a quantidade de dias de cada més do ano.

m  Sendo assim, se vocé estd no més de abril, que sé possui 30 dias, vocé
deverd anotar as medi¢des no seu boletim comegando no dia 1 e ter-
minando no dia 30.

MES N° DE DIAS MES N° DE DIAS
Janeiro 31 Julho 31
Fevereiro 28/29 Agosto 31
Marco 31 Setembro 30
Abril 30 Outubro 31
Maio 31 Novembro 30
Junho 30 Dezembro 31

17
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= Por exemplo: No dia 4, as LEITURA DIARIA DE REGUA (cm)  Pes——H

7 horas da manha, a leitura Estagao: Codigo:
foi de 226 cm, e as 17 horas oo Sub Bacia: Rotei:
foi de 208 cm. Entdo, no bo- oeios T T
letim, ao lado do dia 4, na co- DIA__| 7 Horas | Corregao] 17 Horas | Corregao Anotagbes
luna das 7 horas foi escrito ) e
226 e na coluna das 17 horas = =
foi escrito 208. - 12

» Por exemplo: Nos dias 4 LEITURA DIARIA DE REGUA (cm) ey
e 5, as 7 horas e as 17 ho- Estagio: Coigor:
ras, foi observado que o rio [ Sub-bada: e
estava seco. Entdo, no bole- o e Trnidade:
tim, foi anotado RS (rio seco) D 7o Jomeclo e ShED Anoragdes
nos locais destinados ao va- : |z L5
lor da cota. o [

5 RS RS

» Podem ocorrer mais 3 situacdes a serem anotadas no boletim:

— Rio Cortado: é possivel realizar a leitura do nivel d'dgua na régua
da estagdo fluviométrica, porém nao ha fluxo, ou seja, o rio nao
estd “correndo”. Anote o valor lido na régua e no campo de ano-
tagdes escreva “rio cortado”.

—Régua Seca: nao € possivel realizar a leitura do nivel d'agua pois
ndo ha régua disponivel na estacao fluviométrica nas suas cotas
minimas, apesar de haver dgua “correndo” no rio. Entdo somente
escreva no campo de anotagdes as palavras “régua seca”.

— Régua Coberta: nao ¢ possivel realizar a leitura do nivel d'agua
pois nao ha régua disponivel na estacao fluviométrica nas suas
cotas maximas, pois o rio subiu mais que o Ultimo lance instalado.
No campo de anotagdes escreva “régua coberta”.

® o
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ao lado.

Se vocé errar a anotagao, LEITURA DIARIA DE REGUA (cm) —
fagca apenas um risco sobre Estagio: cédigo:
o numero errado, faga a ano- lio: b bacia Foelo
tagao correta ao lado e ex- Codao: Uniade:
pllque O mot|\/o no espago D;A 7:1:‘:35 Corregdo l7lleras Corregdo Anotagbes
para “anotagdes”. Ver tabela i 5

4 —H66— 168 168

5

167 167

Quando houver ondas no local da régua que dificultem a leitura exata da
cota, vocé deve efetuar a média entre o valor maior e o valor menor
gue a agua alcancga. Para isso vocé vai somar o valor maior e o valor me-
nor, em seguida dividir por 2 e anotar o resultado. Veja:

—Soma dos valores: 174 (valor maior) + 166 (valor menor) = 340

- Divisdo: 340 /2 =170

—Resultado: 170 € o valor que vocé deve anotar no boletim.

Utilize a parte de anotagdes do boletim para fazer observacdes impor-
tantes como:

— O diaem que a régua caiu;

— A data e hora em que ocorreu uma enchente, e se for possivel anotar o
nivel que o rio atingiu.

Cartilha Fluviometria



Cuidados e

recomendacoes

Observador(a), utilize a lista abaixo
para conferir se vocé esta seguindo
todos os cuidados e recomenda-
cdes para o bom desenvolvimento
de suas atividades!

llustragao: ELDES

M Vocé ndo pode tirar uma régua de um lugar e colocar em outro sem

autorizacao. Se precisar de mais réguas para a leitura, deve pedir ao
técnico da unidade operadora.

|Z[ Vocé deve possuir, pelo menos, uma régua sobressalente (reserva),

pois caso a régua seja furtada, danificada, ou até mesmo caia, vocé
podera instala-la, desde que sua segurangca como observador(a) es-
tiver garantida.

— Neste caso, vocé devera colocar no boletim uma observacao com
a data da instalagao da régua, para que sejam feitas as correcoes
necessarias.

— Se uma régua cair, ela deverd ser colocada de modo bem firme e o
mMais proximo possivel da altura da antiga. Assim, néo teremos dias
sem leituras. Na préoxima visita, o técnico fara o nivelamento e as
anotagdes necessarias para corrigir as leituras.

&)
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Cuidados e

recomendacoes

Mantenha sempre que possivel o caminho até as réguas limpo
para facilitar o acesso para realizar a leitura. Assim, sugere-se retirar
galhos, lixos ou qualquer outro tipo de material ou sujeira que
possa ter se agarrado as réguas e dificulte a leitura.

Caminho limpo Régua antes Régua depois
para acessar da limpeza. da limpeza.
as réguas.

Quando uma enchente cobrir o Ultimo lance da régua e sua segurancga
como observador(a) estiver garantida, se for possivel, instale um novo
lance de régua adicional para registrar o nivel da enchente e continue
as leituras necessarias, sempre priorizando sua seguranga.

Outra solugao emergencial € marcar o nivel da agua com pregos em
troncos de arvores (ver a observagao de nimero 1na Figura da pa-
gina seguinte), com piquetes (pedacos de madeira) cravados no solo
(ver a observagao de numero 2 na Figura da pagina seguinte) e ou
riscos em paredes (ver a observacido de numero 3 na Figura da pa-
gina seguinte).

21
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Cuidados e

recomendacoes

@
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Cuidados e

recomendacoes

Se uma régua nao cair totalmente, mas ficar inclinada, as leituras de-
vem ser feitas normalmente nesta régua, que sera recolocada e
nivelada pelo técnico.

— Oangulodainclinacdo devera ser medido para que seja calculada a
correcao das leituras, posteriormente.

Vocé, Observador(a), deve avisar o responsavel técnico da entidade
operadora quando faltar uma régua ou qualguer outro instrumento
da estacao.

Vocé também deve entrar em contato caso exista alguma informacao
relevante, como uma inundacgédo, ou qualguer fato que impeca a con-
tinuidade das leituras.
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Atencao!

Caso ocorra algo que impeca a
continuidade das leituras, entre
em contato com o responsavel
técnico da entidade operadora.

Se comunique com ele o quanto
antes, ligue, envie uma mensa-
gem, e-mail, WhatsApp, se for ne-
cessario. Ndo deixe de comunicar!

Vocé, Observador(a), pode ajudar
Nna segurancga das estag¢des. Divul-
gue, na sua comunidade, que es-
ses equipamentos nao tém valor
financeiro. Fale para seus amigos
e familiares que, caso o equipa-
mento seja danificado, o envio
dos dados serd interrompido e
isso prejudicara a prevencao aos
desastres naturais. Como exem-
plo, se acontecer uma enchente, a
populagdo nao podera ser avisada
com antecedéncia.

llustragao: ELDES
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Anotacoes

Esse espaco € seu, para anotar o que quiser.
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